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ÏÐÈÊËÀÄÍÅ ÂÈÊÎÐÈÑÒÀÍÍß ARDUINO NANO Ó ÂÈÃËßÄ² Wi-Fi-ÊÅÐÎÂÀÍÎÃÎ
ÏÅÐÅÑÓÂÍÎÃÎ Â²ÄÅÎ-ÏÐÈÑÒÐÎÞ

ÄÂÍÇ «Óêðà¿íñüêèé õ³ì³êî-òåõíîëîã³÷íèé óí³âåðñèòåò», ì. Äí³ïðî, Óêðà¿íà

Îïèñàíî ðîçðîáêó Wi-Fi-êåðîâàíîãî ïðèñòðîþ ç â³äåî-óñòàíîâêîþ ç âèêîðèñòàí-

íÿì Arduino NANO. Íàäàíî ñõåìó ï³äêëþ÷åííÿ Arduino NANO òà äîäàòêîâèõ ìî-

äóë³â. Àêòóàëüí³ñòü äîñë³äæåíî¿ òåìè ï³äêðåñëþºòüñÿ ï³äâèùåííÿì ïîïèòó íà âè-

êîðèñòàííÿ äèñòàíö³éíî êåðîâàíèõ â³äåî-ïðèñòðî¿â. Âèêîíàíî ðîçðîáêó Wi-Fi-êå-

ðîâàíîãî â³äåî-ïðèñòðîþ, ùî æèâèòüñÿ â³ä àêóìóëÿòîðà, ÿêèé ï³äêëþ÷åíî äî ìî-

äóëÿ êîíòðîëåðà çàðÿäó ç micro USB. Ìîæëèâèé ÷àñ àâòîíîìíî¿ ðîáîòè 5-6 ãîäèí

áåç ï³äçàðÿäêè. Â ïðîöåñ³ ðîçðîáêè Wi-Fi-êåðîâàíîãî â³äåî-ïðèñòðîþ áóëî âèêî-

íàíî âåëèêèé îáñÿã ðîá³ò, ñåðåä ÿêèõ º íàäàííÿ íåîáõ³äíèõ á³áë³îòåê äëÿ êîðåê-

òíîãî íàïèñàííÿ ïðîãðàìè òà ¿¿ ðîáîòè ³ çàçíà÷åííÿ íåîáõ³äíèõ óìîâ äëÿ ôóíêö³-

îíóâàííÿ ïðèñòðîþ. Òàêîæ ðîçðîáëåíî ïðîãðàìó (ñêåò÷) äëÿ êåðóâàííÿ äâèãóíàìè

ïðèñòðîþ; âèçíà÷åíî îñíîâí³ íåîáõ³äí³ ñêëàäîâ³ äëÿ éîãî ñòâîðåííÿ. Äëÿ ðîáîòè

ìîá³ëüíîãî äîäàòêà êàìåðè ñïî÷àòêó íåîáõ³äíî çàâàíòàæèòè äîäàòîê «JoyLite» ç

AppStore àáî PlayMarket. Ï³ñëÿ öüîãî íà ñìàðòôîí «ï³ä’ºäíóºòüñÿ» ìåðåæà Wi-Fi òà

êàìåðà SANNCE HD 720p. Ó ïðîãðàìí³é ÷àñòèí³ ðîçðîáêè Wi-Fi-êåðîâàíîãî â³äåî-

ïðèñòðîþ ç âèêîðèñòàííÿì Arduino NANO â ïðîãðàìíîìó ñåðåäîâèù³ Arduino IDE

äî ìîá³ëüíîãî äîäàòêà êàìåðè SANNCE HD 720p «JoyLite» ñòâîðåíî ïðîãðàìó.

Äàíà ïðîãðàìà âèêîíóº íàëàøòóâàííÿ ñèãíàë³â ç êðîêîâèõ äâèãóí³â êàìåðè íà àñèí-

õðîíí³ äâèãóíè ïðèñòðîþ, à òàêîæ øâèäêîñò³ ðóõó êîë³ñ. Ó õîä³ çä³éñíåíèõ âèïðî-

áóâàíü ïðèñòðîþ âèÿâèëîñÿ, ùî â³äåî-ïðèñòð³é º ÷óòëèâèì äî îáìåæåíü éîãî øâèä-

êîñò³, à ñàìå øâèäê³ñòü ïîâèííà áóòè íå á³ëüøå 255 îá./ñ. Ðîçðîáëåíèé Wi-Fi-

êåðîâàíèé ïðèñòð³é ç â³äåî-óñòàíîâêîþ ìîæå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ ó ð³çíèõ ãàëóçÿõ,

íàïðèêëàä, ó ñèñòåìàõ òèïó «Ðîçóìíîãî äîìó» ÷è ó ñèñòåìàõ îõîðîíè àáî âèêîíó-

âàòèñÿ ÿê íàâ÷àëüíèé ïðîºêò ó êóðñ³ ðîáîòîòåõí³êè.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: Wi-Fi-êåðóâàííÿ, ì³êðîêîíòðîëåð, Arduino NANO, â³äåî-ïðèñòð³é,

äèñòàíö³éíî-êåðîâàíèé ïðèñòð³é.
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Âñòóï

Ç äàâí³õ ï³ð ëþäè ïîòðåáóâàëè áåçïå÷íîãî
ñïîñîáó çáîðó â³äåî³íôîðìàö³¿ ó ð³çíîìàí³òíèõ
ñèòóàö³ÿõ, íàïðèêëàä: ó ì³ñöÿõ ç îòðóéíèì àáî
çàðàæåíèì ïîâ³òðÿì, ó âóçüêèõ òåõí³÷íèõ îòâî-
ðàõ, îõîðîííîìó ïåðèìåòð³ òîùî. Ðàí³øå äëÿ
öüîãî êîðèñòóâàëèñÿ âñ³ìà ìîæëèâèìè çàñîáà-
ìè: òîáòî äçåðêàëüöÿìè, á³íîêëÿìè òà òîìó ïî-
ä³áíèì. Çãîäîì ñòàëè âèêîðèñòîâóâàòè ñèñòåìè
êàìåð-çîíä³â. Çàóâàæèìî, ùî â óìîâàõ ì³ñòà º
áåçë³÷ ì³ñöü, â ÿê³ ëþäèíà íå ìîæå ïîïàñòè áåç-
ïîñåðåäíüî, àëå â ÿê³ ìîæå ïðî¿õàòè íåâåëè÷êà
ïåðåñóâíà ïëàòôîðìà íà êîëåñàõ, äî ÿêî¿ âñòà-
íîâëåíà êàìåðà. Ïðîáëåìà áóëà ó êåðóâàíí³ ïëàò-

ôîðìîþ òà ñâîº÷àñíîìó îòðèìàíí³ ³íôîðìàö³¿.
Ïîÿâà äåøåâèõ ³ äîñòóïíèõ ì³êðîêîíòðî-

ëåð³â ïðèçâåëà äî âèêîðèñòàííÿ ìåðåæ³ Internet
äëÿ êîìóí³êàö³¿ òèïó «ëþäèíà-ïðèñòð³é» ³
«ïðèñòð³é-ïðèñòð³é» [1].

Çàðàç á³ëüø³ñòü ìåøêàíö³â ñó÷àñíèõ ì³ñò
ùîäíÿ ïåðåäàþòü àáî îòðèìóþòü áóäü-ÿê³ äàí³.
Ïðè öüîìó â ìîäåðí³çàö³¿ êàíàë³â ïåðåäà÷³ äà-
íèõ â³äáóâàºòüñÿ íåéìîâ³ðíî äèíàì³÷íèìè òåì-
ïàìè.

Òàê, íà ñüîãîäí³øí³é äåíü òåõíîëîã³ÿ ïå-
ðåäà÷³ äàíèõ ïî áåçäðîòîâ³é ëîêàëüí³é ìåðåæ³
Wi-Fi âæå íå º íîâîââåäåííÿì, öÿ òåõíîëîã³ÿ
âèêîðèñòîâóºòüñÿ ó âñ³õ ñôåðàõ ëþäñüêî¿ ä³ÿëü-
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íîñò³, â òîìó ÷èñë³ ³ â ïîâñÿêäåííîìó æèòò³
ëþäèíè, ÿê íàïðèêëàä, âèêîðèñòàííÿ ïëàíøåò³â,
ñìàðòôîí³â, íîóòáóê³â àáî ³íøèõ ïðèñòðî¿â äëÿ
ðîáîòè â Internet äèñòàíö³éíî.

Çâàæàþ÷è íà ðîçâèòîê áåçäðîòîâî¿ ìåðåæ³
Wi-Fi [2], ó âèãëÿä³ ïóáë³÷íèõ ³ çàõèùåíèõ òî-
÷îê äîñòóïó, íàÿâíèõ â íàâ÷àëüíèõ çàêëàäàõ,
ãîòåëÿõ, ðåñòîðàíàõ òà ³íøèõ ãðîìàäñüêèõ ì³ñöÿõ
òà áåçêîøòîâíèõ â³ëüíèõ òî÷îê äîñòóïó, äëÿ âñ³õ
áåç îáìåæåíü, ùî âñòàíîâëþþòüñÿ íà âîêçàëàõ,
â ìåòðî, â òîðãîâèõ öåíòðàõ, â óí³âåðñèòåòàõ òà,
çà ð³øåííÿì ì³ñöåâî¿ âëàäè, – ó áóäü-ÿêèõ ãðî-
ìàäñüêèõ ì³ñöÿõ, àêòóàëüíèìè ñë³ä ââàæàòè äîñ-
ë³äæåííÿ, ñïðÿìîâàí³ íà ðîçðîáêó ïðèñòðîþ íà
îñíîâ³ âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³¿ áåçäðîòîâî¿ ïå-
ðåäà÷³ äàíèõ òà ì³êðîêîíòðîëåð³â íàéá³ëüø óæè-
âàíèõ ìàðîê.

Àíàë³ç ë³òåðàòóðíèõ äàíèõ òà ïîñòàíîâêà

ïðîáëåìè

Îäíèì ç³ ñïîñîá³â âèêîðèñòàííÿ òåõíîëîã³¿
ïåðåäà÷³ äàíèõ áåçäðîòîâîþ ëîêàëüíîþ ìåðåæåþ
Wi-Fi ó ðîçðîáëþâàëüíîìó ïðèñòðî¿ º âèêîðèñ-
òàííÿ ïëàòôîðìè Arduino, ÿêó çàñòîñîâóþòü ÿê
ó íàâ÷àëüíèõ ðîçðîáêàõ [3], òàê ³ ó ñó÷àñíèõ ñè-
ñòåìàõ, íàïðèêëàä, ó ñèñòåìàõ êåðóâàííÿ ñîíÿ÷-
íèìè åëåêòðîñòàíö³ÿìè [4] àáî îõîðîííèìè ñè-
ñòåìàìè [5].

Arduino – öå åëåêòðîííèé êîíñòðóêòîð ³
çðó÷íà ïëàòôîðìà øâèäêî¿ ðîçðîáêè åëåêòðîí-
íèõ ïðèñòðî¿â äëÿ íîâà÷ê³â ³ ïðîôåñ³îíàë³â.
Ïëàòôîðìà êîðèñòóºòüñÿ âåëè÷åçíîþ ïîïóëÿð-
í³ñòþ â óñüîìó ñâ³ò³ çàâäÿêè çðó÷íîñò³ ³ ïðîñòîò³
ìîâè ïðîãðàìóâàííÿ, à òàêîæ â³äêðèòî¿ àðõ³òåê-
òóðè ³ ïðîãðàìíîãî êîäó [3].

Ïëàòôîðìà Arduino çàðåêîìåíäóâàëà ñåáå
ÿê äîñòóïíà â ïðîãðàìóâàíí³, ïðîãðàìíîìó çà-
áåçïå÷åíí³ ³ ñïîñîáàì ðîçðîáêè äàíî¿ ïëàòôîð-
ìè [6].

Íà ñüîãîäí³ ïëàòôîðìà Arduino ïðåäñòàâ-
ëåíà íå îäí³ºþ ïëàòîþ, à ö³ëèì ¿õ ñ³ìåéñòâîì.
Íà äîäàòîê äî îðèã³íàëüíîãî ïðîºêòó, çâàíîìó
Arduino Uno, º ³ íîâ³ ìîäåë³, ÿê³ ìàþòü íà ïëàò³
á³ëüø ïîòóæí³ çàñîáè. Âîíè íîñÿòü íàçâó Arduino
Mega. ª òàê ñàìî ³ êîìïàêòí³ ìîäåë³ – Arduino
Nano, êð³ì íèõ – ïëàòè â âîäîíåïðîíèêíîìó
êîðïóñ³ – LilyPadArduino, à òàêîæ ïëàòà ç 32-
ðîçðÿäíèì ïðîöåñîðîì Cortex-M3 ARM â
Arduino Due [7].

Ùî íå ìåíø âàæëèâî, Arduino º íàéïîïó-
ëÿðí³øîþ ïëàòîþ àìàòîðñüêî¿ òà îñâ³òíüî¿ åëåê-
òðîí³êè ³ ðîáîòîòåõí³êè, âîíà ìàº áàãàòî âà-
ð³àö³é ç ïðîºêòàìè ç â³äêðèòèì êîäîì, ï³äðó-
÷íèê³â, ôîðóì³â äëÿ ïî÷àòê³âö³â [7–10], àëå íå
çâàæàþ÷è íà íàÿâí³ñòü ìàéæå ãîòîâèõ ð³øåíü, º

äîö³ëüíèì ïðîºêòóâàííÿ Wi-Fi-êåðîâàíîãî â³äåî-
ïðèñòðîþ, âêëþ÷àþ÷è àëãîðèòìè ðîáîòè òà ñêåò÷
â ïðîãðàìíîìó ñåðåäîâèù³ Arduino ç âèêîðèñ-
òàííÿì íàéá³ëüø êîìïàêòíèõ ìîäåëåé ïëàòôîð-
ìè.

Ö³ëü òà çàäà÷³ äîñë³äæåííÿ

Ìåòîþ ðîáîòè º ïðàêòè÷íå äîñë³äæåííÿ
ïëàòôîðìè Arduino NANO, âèâ÷åííÿ âçàºìîä³¿
ç ïëàòôîðìîþ Arduino NANO áåçäðîòîâèõ òåõ-
íîëîã³é Wi-Fi, à òàêîæ äîñë³äæåííÿ ïðèíöèïó
ïðîºêòóâàííÿ Wi-Fi-êåðîâàíîãî ïðèñòðîþ ç
â³äåî-óñòàíîâêîþ.

Äëÿ äîñÿãíåííÿ ïîñòàâëåíî¿ ìåòè âèð³øó-
âàëèñÿ íàñòóïí³ çàäà÷³:

– ïðîºêòóâàííÿ Wi-Fi-êåðîâàíîãî â³äåî-
ïðèñòðîþ;

– ðîçðîáêà ñõåìè ï³äêëþ÷åííÿ òà æèâëåí-
íÿ âñ³õ êîìïîíåíò³â ñèñòåìè;

– ñòâîðåííÿ àëãîðèòìó ðîáîòè äðàéâåðà òà
ìîòîð³â-ðåäóêòîð³â;

– ñêëàäàííÿ àëãîðèòìó ðîçøèôðîâêè ñèã-
íàë³â ç êðîêîâîãî äâèãóíà ³ ïîäàííÿ â³äïîâ³ä-
íèõ ñèãíàë³â íà àñèíõðîíí³ äâèãóíè;

– ðîçðîáêà ñêåò÷ó â ïðîãðàìíîìó ñåðåäî-
âèù³ Arduino IDE äî ìîá³ëüíîãî äîäàòêó êàìå-
ðè SANNCE HD 720p «Joy Lite» òà çàâàíòàæåí-
íÿ éîãî äî Arduino NANO;

– íàëàøòóâàííÿ êàìåðè SANNCE HD 720p
ìîäåëü I21AG äî ìåðåæ³ Wi-Fi;

– íàëàøòóâàííÿ êåðóâàííÿ ðóõ³â Wi-Fi-êå-
ðîâàíîãî â³äåî-ïðèñòðîþ.

Ìàòåð³àëè òà ìåòîäè äîñë³äæåííÿ

Äëÿ ðîáîòè ç Wi-Fi-êåðîâàíèì â³äåî-ïðè-
ñòðîºì áóëî îáðàíî ìîäóëü Arduino NANO ÷å-
ðåç òå, ùî âî÷åâèäü â³í º íàéá³ëüø ìàëåíüêîãî
ðîçì³ðó òà ìàº ïåðåâàãó ó âèãëÿä³ ïàì’ÿò³
ATmega328, îáñÿã ÿêî¿ ñòàíîâèòü 32 ÊÁ (ç ÿêèõ
2 ÊÁ â³äâåäåí³ ï³ä çàâàíòàæóâà÷). Ï³äêëþ÷åííÿ
äî êîìï’þòåðà â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç êàáåëü mini
USB, àëå ïåðåä ïî÷àòêîì ðîáîòè ç ArduinoNANO
íåîáõ³äíî ïîïåðåäíüî âñòàíîâèòè íà ÏÊ ñåðå-
äîâèùå ðîçðîáêè Arduino IDE (Arduino Integrated
Development Environment), â ÿêîìó º ìîæëèâ³ñòü
íàïèñàòè ³ çàâàíòàæèòè ïðîøèâêó äëÿ êåðóâàí-
íÿ â³äåî-ïðèñòðîºì. Òàêîæ äëÿ êîðåêòíî¿ ðîáî-
òè êîäó ïðîãðàìè ïîòð³áíî âñòàíîâèòè íåîáõ³äí³
á³áë³îòåêè ñåðåäîâèùà Arduino IDE.

Â ÿêîñò³ ìîäóëþ Wi-Fi âèñòóïàº Wi-Fi-êà-
ìåðà SANNCE HD 720p ìîäåëü I21AG, â ÿê³é
âèêîðèñòîâóºòüñÿ áåçäðîòîâà òåõíîëîã³ÿ Wi-Fi.
Ï³ñëÿ åòàïó íàïèñàííÿ òà çàâàíòàæåííÿ ïðîøèâ-
êè äî Arduino NANO ïîòð³áíî âñòàíîâèòè íà
ñìàðòôîí àáî ïëàíøåò íà áàç³ ÎÑ Android, äî-
äàòîê äëÿ Wi-Fi-êàìåðè SANNCE HD 720p «Joy
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Lite». Äàë³ ÷åðåç äîäàòîê º ìîæëèâ³ñòü «ïðèºäíà-
òè» êàìåðó äî â³äîìî¿ òî÷êè Wi-Fi, ùî íåñå çà
ñîáîþ ïåðåâ³ðêó íà êîðåêòíó ðîáîòó êàìåðè
(ÿê³ñòü çîáðàæåííÿ, çàïèñ ãîëîñó, âñòàíîâëåííÿ
çâ’ÿçêó).

Ï³ñëÿ âñ³º¿ âèêîíàíî¿ ðîáîòè íàä ïðîºêòîì,
ïðîøèâêà, ÿêà ïåðåòâîðþº ñèãíàëè ç êðîêîâîãî
äâèãóíà êàìåðè â êîìàíäè äëÿ àñèíõðîííèõ äâè-
ãóí³â, äàñòü ìîæëèâ³ñòü ïðàöþâàòè Wi-Fi-êåðî-
âàíîìó â³äåî-ïðèñòðîþ â³ðíî [11].

Äëÿ ðîçðîáêè WiFi-êåðîâàíîãî ïðèñòðîþ ç
â³äåî-óñòàíîâêîþ âèêîðèñòîâóþòüñÿ íàñòóïí³
êîìïîíåíòè:

1. Arduino NANO Atmega328p òà êàáåëü
USB.

2. WiFi-êàìåðà SANNCE HD 720p ìîäåëü
I21AG ç çàðÿäíèì ïðèñòðîºì.

3. Êîìïëåêò êîðïóñó ïðèñòðîþ (ïëàòôîð-
ìà ç äâîìà ìîòîðàìè-ðåäóêòîðàìè DC3V-6V òà
òðüîìà êîëåñàìè).

4. Äâà êåðàì³÷í³ êîíäåíñàòîðè 0,1-10 ìêÔ.
5. Äðàéâåð ìîòîð³â L298N.
6. Àêóìóëÿòîð 18650 òà â³äñ³ê ï³ä íüîãî.
7. Ï³äâèùóþ÷èé ïåðåòâîðþâà÷ MT3608.
8. Ìîäóëü êîíòðîëåðà çàðÿäó MH TP4056-

PROTECT 5V.
9. Ç’ºäíóâàëüí³ äðîòè.
Arduino Nano – öå ïîâíîôóíêö³îíàëüíèé

ì³í³àòþðíèé ïðèñòð³é àäàïòîâàíèé äëÿ âèêîðèñ-
òàííÿ ç ìàêåòíîþ ïëàòîþ.

Îñíîâíîþ â³äì³íí³ñòþ ArduinoNano, êð³ì
éîãî ìåíøîãî ðîçì³ðó, º ïîðò USB, ïðè ÿêîìó
ïëàòà ï³äêëþ÷àºòüñÿ äî êîìï’þòåðà ÷åðåç êàáåëü
microUSB.

²íòåëåêòóàëüíà áåçäðîòîâà Wi-Fi IP â³äåî-
êàìåðà SANNCE HD 720p I21AG ç í³÷íèì äàò-
÷èêîì ðóõó ìàº íèçêó îñîáëèâîñòåé:

– ìîæëèâ³ñòü ïåðåãëÿäàòè, ùî â³äáóâàºòü-
ñÿ â ïðèì³ùåíí³, ³ êåðóâàòè êàìåðîþ â ðåàëüíî-
ìó ÷àñ³ ç áóäü-ÿêî¿ òî÷êè ñâ³òó, íåîáõ³äíî ò³ëüêè
ìàòè äîñòóï äî Internet;

– çäàòí³ñòü äî îáåðòó êàìåðè;
– ÷³òêà í³÷íà çéîìêà, çàâäÿêè âáóäîâàíî-

ìó ²× ï³äñâ³÷óâàííþ, âèäèì³ñòü äî 8 ìåòð³â (äåí-
íà çéîìêà äî 30 ìåòð³â);

– çàïèñ â³äåî òà ôîòî íà êàðòó ïàì’ÿò³,
ñìàðòôîí/ïëàíøåò àáî FTP-ñåðâåð (ï³äòðèìêà
êàðò ïàì’ÿò³ äî 64 Gb);

– ìàº âáóäîâàí³ ì³êðîôîí ³ äèíàì³ê;
– ðåæèì îõîðîííîãî ïðèñòðîþ – àêòèâà-

ö³ÿ òðèâîãè ïî ðóõó â ïîë³ çîðó êàìåðè;
– ïðîãðàìíå çàáåçïå÷åííÿ (JoyLite) çà äî-

ïîìîãîþ ÿêîãî ìîæíà êåðóâàòè êàìåðîþ.
Á³ëüø äåòàëüíå çîáðàæåííÿ åëåìåíò³â, ùî

ïîòð³áí³ äëÿ ðîçðîáêè WiFi-êåðîâàíîãî â³äåî-
ïðèñòðîþ ç îáðàíî¿ Wi-Fi-êàìåðîþ SANNCE
HD 720p ìîäåëü I21AG, íàäàíî íà ðèñ. 1.

Ðèñ. 1. Wi-Fi-êàìåðà SANNCE HD 720p ìîäåëü I21AG

Ó êîìïëåêò êîðïóñà ïðèñòðîþ âõîäÿòü: êîð-
ïóñ ç ïëàñòìàñè, øàñ³ àâòîìîá³ëÿ ç äâîìà ìîòî-
ðàìè-ðåäóêòîðàìè ïîñò³éíîãî ñòðóìó DC3V-6V
òà òðüîìà êîëåñàìè. Äàíèé êîìïëåêò ìàº óí³-
âåðñàëüíó êîíô³ãóðàö³þ øàñ³ ³ òîìó ìîæå áóòè
ïåðåáóäîâàíèì ï³ä ð³çí³ çá³ðêè ïðèñòðîþ.

Òàêîæ äëÿ êîðåêòíî¿ ðîáîòè äâîõ ìîòîð³â-
ðåäóêòîð³â âñòàíîâëåí³ äâà êåðàì³÷í³ êîíäåíñà-
òîðè 0,1–10 ìêÔ [12].

Äðàéâåð ìîòîð³â L298N äëÿ Arduino âèêî-
ðèñòîâóºòüñÿ äëÿ óïðàâë³ííÿ äâîìà ìàëîïîòóæ-
íèìè êîëåêòîðíèìè äâèãóíàìè ïîñò³éíîãî ñòðó-
ìó àáî ìàëîïîòóæíèì 4-è äðîòÿíèì äâîôàçíèì
êðîêîâèì äâèãóíîì [13]. Ó ïðàêòèö³ éîãî çàñòî-
ñîâóþòü äëÿ óïðàâë³ííÿ äâèãóíàìè íåâåëèêèõ
êîë³ñíèõ ðîáîò³â àáî äâèãóíàìè ïåðåñóâíèõ ³ãðà-
øîê [14]. Äëÿ çàêð³ïëåííÿ ìîäóëÿ íà ïëàñê³é
ïîâåðõí³ â ïëàò³ ïåðåäáà÷åíî îäèí ìîíòàæíèé
îòâ³ð.

Æèâëåííÿ äðàéâåðà çä³éñíþºòüñÿ â³ä
Arduino êîíòðîëåðà àáî ³íøîãî ì³êðîïðîöåñîð-
íîãî êëåðóâàëüíîãî ïðèñòðîþ, àáî çîâí³øíüîãî
äæåðåëà æèâëåííÿ (áëîêó æèâëåííÿ, áàòàðå¿).
Íàïðóãà æèâëåííÿ ñòàíîâèòü 2–9 Â ïîñò³éíîãî
ñòðóìó. Êåðóâàëüíèé ñèãíàë ñòàíîâèòü 1,8–7 Â
ïîñò³éíîãî ñòðóìó. Ìàêñèìàëüíî ñïîæèâàíèé
ñòðóì ï³äêëþ÷åííÿ äâèãóí³â ñòàíîâèòü äî 1,5 À.

Ï³äâèùóþ÷èé ³ìïóëüñíèé ïåðåòâîðþâà÷
íàïðóãè MT3608 ïðèçíà÷åíèé äëÿ îòðèìàííÿ
íàïðóãè äî 28 Â ç³ ñòðóìîì íàâàíòàæåííÿ äî 2 A
â³ä íèçüêîâîëüòíîãî äæåðåëà íàïðóãè. Ðåãóëÿ-
òîð íà ïëàò³ ïåðåòâîðþâà÷à äîçâîëÿº âèáðàòè
íåîáõ³äíèé ð³âåíü âèõ³äíî¿ íàïðóãè.

Ìîäóëü êîíòðîëåðà çàðÿäó MH TP4056-
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PROTECT 5V çàñíîâàíèé íà ÷³ï³ TP4056 – êîíò-
ðîëåð³ çàðÿäêè Li-Ion- ³ Li-Po-àêóìóëÿòîð³â íà
3,7 Â ç âáóäîâàíèì òåðìîäàò÷èêîì. TP4056 àâ-
òîìàòè÷íî çàâåðøóº öèêë çàðÿäêè ïðè äîñÿã-
íåíí³ íàïðóãè íà íüîìó 4,2 Â ³ çíèæåíí³ ñòðóìó
çàðÿäó äî 1/10 â³ä çàïðîãðàìîâàíî¿ âåëè÷èíè.
Ìîäóëü ìàº ³íäèêàö³þ ïðîöåñó çàðÿäó. Ó ìî-
ìåíò çàðÿäó ñâ³òèòüñÿ ÷åðâîíèé ñâ³òëîä³îä, à
êîëè áàòàðåÿ áóäå ïîâí³ñòþ çàðÿäæåíà çàñâ³òèòü-
ñÿ çåëåíèé ñâ³òëîä³îä, ÷åðâîíèé ïðè öüîìó çãàñ-
íå.

Ïðèçíà÷åííÿ ìîäóëÿ Wi-Fi-êåðîâàíîãî
â³äåî-ïðèñòðîþ ïîëÿãàº â òîìó, ùîá ï³äêëþ÷åí-
íÿ æèâëåííÿ â³äáóâàëîñÿ ÷åðåç ñòàíäàðòíèé
ðîç’ºì micro USB. Ïðè öüîìó çàóâàæèìî, ùî
æèâëåííÿ ïî äðîòó micro USB íåäîö³ëüíî, àäæå
äëÿ ïåðåñóâàííÿ Wi-Fi-êåðîâàíîãî â³äåî-ïðè-
ñòðîþ ïîòð³áåí â³ëüíèé ðóõ. Äëÿ äîñÿãíåííÿ ö³º¿
ìåòè â ïðîºêò³ âèêîðèñòîâóºòüñÿ àêóìóëÿòîð
18650 òà â³äñ³ê. Ó ðàç³ ðîçðÿäæåííÿ àêóìóëÿòîðà
âèêîðèñòîâóºòüñÿ çàðÿäíèé ïðèñòð³é (ðèñ. 2).

Ó ÿêîñò³ ç’ºäíóâàëüíèõ äðîò³â âèêîðèñòàíî
ÏÂ-3 ç ïëîùåþ ïåðåòèíó 0,75 ìì2. Öå ñèëîâèé
ïðîâ³ä, ÿêèé ñêëàäàºòüñÿ ç ì³äíî¿ ìîíîë³òíî¿
ñòðóìîïðîâ³äíî¿ æèëè ïåðåòèíó â³ä 2 äî 95 ìì2

òà ïîë³â³í³ëõëîðèäíî¿ ³çîëÿö³¿. Äëÿ çðó÷íîñò³
â³äì³ííîñò³ ïîëþñ³â ó ñõåì³, âèêîðèñòîâóâàëèñÿ
ð³çí³ êîëüîðè.

Ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü

Arduino NANO ìàº çâ’ÿçîê ç Wi-Fi-êàìå-
ðîþ SANNCE HD 720p òà äðàéâåðîì ìîòîð³â
L298N. Äî êàìåðè ï³äêëþ÷åííÿ â³äáóâàëîñÿ 6
äðîòàìè A0-A5, ÿê³ ç’ºäíóâàëèñÿ ç ì³êðîïðîöå-
ñîðîì àñèíõðîííèõ äâèãóí³â íà êàìåð³. Äðàé-
âåð ìîòîð³â L298N ïðèºäíàíî äî Arduino NANO

çà äîïîìîãîþ INT1-D3, INT2-D9, INT3-D10,
INT4-D11 (ðèñ. 3).

Äëÿ ï³äêëþ÷åííÿ äâèãóí³â ¿õ ç’ºäíóâàëè ç
ïîðòàìè ÌOTOR-A (ïðàâèé ìîòîð) òà ÌOTOR-B
(ë³âèé ìîòîð) íà äðàéâåð³ L298N. Ï³äêëþ÷åííÿ
äðîò³â ç äðàéâåðà äî ìîòîð³â-ðåäóêòîð³â â³äáó-
âàëîñÿ ÷åðåç âñòàíîâëåííÿ äâîõ êåðàì³÷íèõ êîí-
äåíñàòîð³â 0,1–10 ìêÔ. Ñõåìó ï³äêëþ÷åííÿ íà-
âåäåíî íà ðèñ. 4. Äëÿ êåðóâàííÿ äâèãóíàìè âè-
êîðèñòîâóâàëàñü ñòàíäàðòíà á³áë³îòåêà
AFMotor.h [12].

Ïðèñòð³é æèâèòüñÿ â³ä àêóìóëÿòîðà, ÿêèé
ï³äêëþ÷åíèé äî ìîäóëþ êîíòðîëåðà çàðÿäó ç
microUSB, æèâëåííÿ ÿêîãî â³äáóâàºòüñÿ ÷åðåç
ìåðåæó ç 220 Â, äëÿ â³äíîâëåííÿ ñâîãî çàðÿäó
(ìîæëèâèé ÷àñ àâòîíîìíî¿ ðîáîòè äâ³ ãîäèíè
áåç ï³äçàðÿäó). Ó ñõåì³ ïðîºêòó òàêîæ âñòàíîâ-
ëåíî ðåãóëüîâàíèé ï³äâèùóâàëüíèé ïåðåòâîðþ-
âà÷ 2 À–28 Â MT3608 äëÿ ï³äâèùåííÿ íàïðóãè,
àäæå øâèäê³ñòü îáåðòàííÿ ìîòîð³â ïîñò³éíîãî

Ðèñ. 3. Ñõåìà ï³äêëþ÷åííÿ Arduino NANO

Ðèñ. 2. Ñõåìà æèâëåííÿ â³ä ìåðåæ³ Wi-Fi-êåðîâàíîãî

â³äåî-ïðèñòðîþ
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ñòðóìó ïðè ï³äêëþ÷åíí³ ïëàòè Arduino â³ä êîì-
ï’þòåðà ³ áëîêó æèâëåííÿ àáî áàòàðåéîê áóäå
çíà÷íî â³äð³çíÿòèñÿ, ùî º ïèòàííÿì, ùî âèêëè-
êàº ñêëàäíîñò³ â ðîçðîáö³. Â³ä ï³äâèùóâàëüíîãî
ïåðåòâîðþâà÷à æèâëåííÿ íàäõîäèòü äî WiFi-êà-
ìåðè SANNCE HD 720p Arduino NANO. Äðàé-
âåð ìîòîð³â L298N ó ñâîþ ÷åðãó ïîñòà÷àº æèâ-
ëåííÿ ìîòîðàì ÷åðåç êåðàì³÷í³ êîíäåíñàòîðè òà
ï³äêëþ÷åíèé äî ìîäóëþ êîíòðîëåðà çàðÿäó ðà-
çîì ç äðîòàìè ïîëþñ³â «+» òà «-» ï³äâèùóâàëü-
íîãî ïåðåòâîðþâà÷à.

Ðèñ. 5. Æèâëåííÿ â ñõåì³ Wi-Fi-êåðîâàíîãî

â³äåî-ïðèñòðîþ

Äëÿ ðîáîòè ìîá³ëüíîãî äîäàòêà êàìåðè
SANNCE HD 720p «Joy Lite» â ïåðøó ÷åðãó ñë³ä
çàâàíòàæèòè äîäàòîê «JoyLite» ç AppStore àáî Play
Market. Ï³ñëÿ öüîãî íà ñìàðòôîí ïîòð³áíî
«ï³ä’ºäíàòè» â³äîìó ìåðåæó Wi-Fi òà êàìåðó
SANNCE HD 720p. Ïî çàâåðøåíí³ íàëàøòóâàí-
íÿ â äîäàòêó «JoyLite» ìàº ç’ÿâèòèñÿ â³êíî ç «live-
video» êàìåðè.

Ïðîãðàìíà ÷àñòèíà ðîçðîáêè Wi-Fi-êåðî-
âàíîãî â³äåî-ïðèñòðîþ

Ó ïðîãðàìí³é ÷àñòèí³ ðîçðîáêè Wi-Fi-êå-
ðîâàíîãî â³äåî-ïðèñòðîþ â ïðîãðàìíîìó ñåðå-
äîâèù³ Arduino IDE äî ìîá³ëüíîãî äîäàòêà êà-
ìåðè SANNCEHD 720p «Joy Lite» ñòâîðåíî êîä
ïðîãðàìè, ÿêèé ìàº ìîæëèâ³ñòü äî ðîçêîäóâàí-
íÿ ñèãíàë³â ç êðîêîâèõ äâèãóí³â êàìåðè, ôóíê-
ö³þ ïåðåäà÷³ ñèãíàë³â àñèíõðîííèì äâèãóíàì
ïðèñòðîþ òà íàëàøòóâàííÿ øâèäêîñò³ ðóõó (âïå-
ðåä, íàçàä, îáåðòàííÿìè), ÷àñîì, ç ÿêèì ïðèñòð³é
¿äå ï³ñëÿ êîìàíäè òà ÷àñîì, ç ÿêèì ïðèñòð³é
êðóòèòüñÿ ï³ñëÿ êîìàíäè. Àëãîðèòì ðîçøèôðîâ-
êè ñèãíàë³â ç êðîêîâîãî äâèãóíà ³ ïîäàííÿ â³äïî-
â³äíèõ ñèãíàë³â íà àñèíõðîíí³ äâèãóíè íàäàíî
íà ðèñ. 6.

Ðèñ. 6. Àëãîðèòì ðîçøèôðîâêè ñèãíàë³â ç êðîêîâîãî

äâèãóíà ³ ïîäàííÿ â³äïîâ³äíèõ ñèãíàë³â íà àñèíõðîíí³

äâèãóíè

Ðèñ. 4. Ï³äêëþ÷åííÿ äðàéâåðà äî ìîòîð³â-ðåäóêòîð³â
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Ðèñ. 7. Ôðàãìåíòè ïðîãðàìè (ñêåò÷) ó ñåðåäîâèù³ Arduino IDE

Òàêîæ ó ïðîöåñ³ ðîçðîáêè Wi-Fi-êåðîâàíîãî
â³äåî-ïðèñòðîþ íàïèñàíî ïðîãðàìó (ñêåò÷) ó
ñåðåäîâèù³ Arduino IDE, äåÿê³ ôðàãìåíòè ÿêî¿
íàâåäåíî íà ðèñ. 7.

Çîâí³øí³é âèãëÿä ãîòîâîãî ïðèñòðîþ íà-
âåäåíî íà ðèñ. 8.

Íàëàøòóâàííÿ øâèäêîñò³ ðóõó (âïåðåä, íà-
çàä, îáåðòàííÿìè), ÷àñîì, ç ÿêèì ïðèñòð³é ¿äå
ï³ñëÿ êîìàíäè, òà ÷àñîì, ç ÿêèì â³í êðóòèòüñÿ
ï³ñëÿ êîìàíäè, âèêëèêàëè áàãàòî ïðîáëåì â õîä³
ðîçðîáêè, áî ÿê âèÿâèëîñÿ ó Wi-Fi-êåðîâàíîãî
â³äåî-ïðèñòð³þ º ÷óòëèâ³ñòü äî îáìåæåíü éîãî
øâèäêîñò³, à ñàìå øâèäê³ñòü ïîâèííà áóòè íå
á³ëüøå 255 îá./ñ. Ðåçóëüòàòè íàòóðíèõ ³ñïèò³â
ïîäàíî â òàáëèö³.

Îáãîâîðåííÿ ðåçóëüòàò³â äîñë³äæåíü

Ó ïðîöåñ³ ðîçðîáêè Wi-Fi-êåðîâàíîãî â³äåî-
ïðèñòðîþ áóëî âèêîíàíî: ïðîºêòóâàííÿ Wi-Fi-
êåðîâàíîãî ïðèñòðîþ ç â³äåî-óñòàíîâêîþ; ñòâî-
ðåíî àëãîðèòìè ðîáîòè äðàéâåðà òà ìîòîð³â-ðå-
äóêòîð³â; ñêëàäåíî àëãîðèòì ðîçøèôðîâêè ñèã-
íàë³â ç êðîêîâîãî äâèãóíà ³ ïîäàííÿ â³äïîâ³ä-
íèõ ñèãíàë³â íà àñèíõðîíí³ äâèãóíè; ðîçðîáëå-
íî ïðîãðàìó ó ñåðåäîâèù³ Arduino IDE äî ìî-
á³ëüíîãî äîäàòêà êàìåðè SANNCE HD 720p
«JoyLite».

Ïðîâåäåíî íàòóðí³ ³ñïèòè ðîçðîáëåíîãî
Wi-Fi-êåðîâàíîãî ïðèñòðîþ ç â³äåî-óñòàíîâêîþ.
Ðåçóëüòàòè âèÿâèëè âèñîêó ÿê³ñòü ïåðåäà÷³
çîáðàæåííÿ, ÿêå º ÷³òêèì íàâ³òü ó òåìíîìó ïðè-
ì³ùåí³, ëåãê³ñòü ó êåðóâàíí³ ïðèñòðîºì, ÿêå íå
ïîòðåáóº îñîáëèâèõ íàâè÷îê (ìîæå êåðóâàòè
íàâ³òü äèòèíà ïðè íàÿâíîñò³ â íå¿ íåîáõ³äíîãî
ïðèñòðîþ, íàëàøòîâàíîãî íà ïðèñòð³é ç â³äåî-
óñòàíîâêîþ).

Ñë³ä çàçíà÷èòè, ùî â ïëàíàõ ðîçâèòêó ïðî-
ºêòó ðîçãëÿäàºòüñÿ ìîæëèâ³ñòü çá³ëüøåííÿ ÷àñó
ðîáîòè Wi-Fi-êåðîâàíîãî â³äåî-ïðèñòðîþ áåç
äîäàòêîâî¿ ï³äçàðÿäêè íà äåñÿòü ãîäèí ç ìîæëè-
âèõ äâîõ íà äàíèé ÷àñ.

Ðîçðîáëåíèé ïðèñòð³é äîçâîëÿº êåðóâàòè
äâèãóíàìè â³äåî-óñòàíîâêè çà äîïîìîãîþ ìî-
á³ëüíîãî äîäàòêà êàìåðè ÷åðåç Wi-Fi-êåðóâàííÿ
íà îñíîâ³ ïëàòôîðìè Arduino NANO.

Âèêîðèñòàííÿ ïëàòôîðìè Arduino NANO
äîçâîëÿº íå ò³ëüêè çìåíøèòè ðîçì³ðè ïðèñòðîþ,
à òàêîæ çíèçèòè éîãî ñîá³âàðò³ñòü çà ðàõóíîê
ö³íîâî¿ ïîë³òèêè âèðîáíèê³â Arduino. Êð³ì òîãî,
ïîäàëüøå âèêîðèñòàííÿ âæå ðîçðîáëåíèõ òà
â³äïðàöüîâàíèõ ó õîäè äîñë³äæåíü ñõåì òåæ âåäå
äî ï³äâèùåííÿ êîíêóðåíòîñïðîìîæíîñò³ ïðîäóê-
òó.

Поверхня/ час роботи Якість зображення Керування 
Без перешкод З перешкодами Денне освітлення Затемнення Ніч З ПК З смартфону 

6 год 5,12 год HD 720 720   
5,49 год 5,35 год HD 720 720   
5,52 год 5,21 год HD 720 720   

 

Ðåçóëüòàòè íàòóðíèõ ³ñïèò³â

#define FRW_SPEED 120     // швидкість руху вперед (0-255) 
#define BKW_SPEED 90      // швидкість руху назад (0-255) 
#define TURN_SPEED 95     // швидкість обертання (0-255) 
#define MOVE_TIME 3       // час, який пристрій їде після команди (секунди) 
#define TURN_TIME 0.4     // час, який пристрій крутиться після команди (секунди) 
#define TIMEOUT 700       // таймаут опитування виходу з драйвера (тривалість відправки 
сигналу на мотори КАМЕРИ) 
#define START_DELAY 100   // затримка включення, секунди (чекаємо калібрування камери) 
#define INVERT_X 1        // інверт горизонтальній осі 
#define INVERT_Y 1        // інверт вертикальної осі 
 
// піни драйвера 
//лівий двигун 
#define IN1 11 
#define IN2 10 
//правий двигун 
#define IN3 9 
#define IN4 3 
…………………………………………………………………….. 
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Âèñíîâêè

Âèêîíàíî îãëÿä çà òåìîþ òà ïðîºêò ðîç-
ðîáêè Wi-Fi-êåðîâàíîãî ïåðåñóâíîãî â³äåî-ïðè-
ñòðîþ, ÿêèé ìàº ïðèêëàäíå âèêîðèñòàííÿ.

Âèêîíàíî íàòóðí³ åêñïåðèìåíòè, ùî ïî-
êàçàëè ïðàöåçäàòí³ñòü òà ÿê³ñí³ õàðàêòåðèñòèêè
ïðèñòðîþ.

Çà ðåçóëüòàòàìè àíàë³çó íà îñíîâ³ äàíîãî
ïðîºêòó âñòàíîâëåíî, ùî ðîçðîáëåíèé Wi-Fi-êå-
ðîâàíèé ïðèñòð³é ç â³äåî-óñòàíîâêîþ ìîæå âè-
êîðèñòîâóâàòèñÿ â ð³çíèõ ãàëóçÿõ, ³ íà â³äì³íó
â³ä ³ñíóþ÷èõ ñèñòåì, éîãî ñîá³âàðò³ñòü çíà÷íî
ìåíøà. Ïðèñòð³é ìîæå âáóäîâóâàòèñÿ â ñèñòå-
ìè «Ðîçóìíîãî äîìó», ñèñòåìè îõîðîíè òà ³í.
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ÏÐÈÊËÀÄÍÎÅ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ ARDUINO NANO Â
ÂÈÄÅ WI-FI ÓÏÐÀÂËßÅÌÎÃÎ ÏÅÐÅÄÂÈÆÍÎÃÎ
ÂÈÄÅÎ-ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ

Ëûñåíêî Â.Ò., Âàñüêîâåö À.À., Äóáîâèê Ò.Í.

Îïèñàíî ðàçðàáîòêó Wi-Fi-óïðàâëÿåìîãî óñòðîéñòâà ñ
âèäåî-óñòàíîâêîé ñ èñïîëüçîâàíèåì Arduino NANO. Ïðåäñòàâ-
ëåíà ñõåìà ïîäêëþ÷åíèÿ Arduino NANO è äîïîëíèòåëüíûõ ìî-
äóëåé. Àêòóàëüíîñòü ðàçðàáàòûâàåìîé òåìû ïîä÷åðêèâàåòñÿ
ïîâûøåíèåì ñïðîñà íà èñïîëüçîâàíèå äèñòàíöèîííî-óïðàâëÿ-
åìûõ âèäåî-óñòðîéñòâ. Âûïîëíåíà ðàçðàáîòêà Wi-Fi-óïðàâëÿ-
åìîãî âèäåî-óñòðîéñòâà, êîòîðàÿ çàïèòàíà îò àêêóìóëÿòî-
ðà, êîòîðûé ïîäêëþ÷åí ê ìîäóëþ êîíòðîëåðà çàðÿäà ÷åðåç micro
USB. Âîçìîæíîå âðåìÿ àâòîíîìíîé ðàáîòû 5-6 ÷àñîâ áåç ïîä-
çàðÿäêè. Â ïðîöåññå ðàçðàáîòêè Wi-Fi-óïðàâëÿåìîãî âèäåî-
óñòðîéñòâà áûë ïðîâåäåí áîëüøîé îáúåì ðàáîò, âêëþ÷àþùèõ
äîáàâëåíèå íåîáõîäèìûõ áèáëèîòåê äëÿ êîððåêòíîãî íàïèñà-
íèÿ ïðîãðàìì è îïðåäåëåíèÿ íåîáõîäèìûõ óñëîâèé äëÿ ôóíêöè-
îíèðîâàíèÿ óñòðîéñòâà. Òàêæå ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà (ñêåò÷)
äëÿ óïðàâëåíèÿ äâèãàòåëÿìè óñòðîéñòâà; îïðåäåëåíû îñíîâíûå
ñîñòàâëÿþùèå äëÿ åãî ñîçäàíèÿ. Äëÿ ðàáîòû ìîáèëüíîãî ïðè-
ëîæåíèÿ êàìåðû ñíà÷àëà íåîáõîäèìî çàãðóçèòü ïðèëîæåíèå
«JoyLite» èç AppStore èëè PlayMarket. Ïîñëå ýòîãî ñìàðòôîí
«ïðèñîåäèíÿåòñÿ» ê ñåòè Wi-Fi è êàìåðå SANNCE HD 720p. Â
ïðîãðàììíîé ÷àñòè ðàçðàáîòêè Wi-Fi-óïðàâëÿåìîãî âèäåî-
óñòðîéñòâà ñ èñïîëüçîâàíèåì Arduino NANO â ïðîãðàììíîé
ñðåäå Arduino IDE ê ìîáèëüíîìó ïðèëîæåíèþ êàìåðû SANNCE
HD 720p «JoyLite» ðàçðàáîòàíà ïðîãðàììà. Äàííàÿ ïðîãðàììà
âûïîëíÿåò íàñòðîéêè ñèãíàëîâ ñ øàãîâûõ äâèãàòåëåé êàìåðû
íà àñèíõðîííûå äâèãàòåëè óñòðîéñòâà, à òàêæå ðåãóëèðîâêè

Ðèñ. 8. Wi-Fi-êåðîâàíèé â³äåî-ïðèñòð³é
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ñêîðîñòè äâèæåíèÿ êîëåñ. Â õîäå ïðîâåäåííûõ èñïûòàíèé
óñòðîéñòâà âûÿñíèëîñü, ÷òî âèäåî-óñòðîéñòâî ÿâëÿåòñÿ ÷óâ-
ñòâèòåëüíûì ê ñêîðîñòíûì âîçäåéñòâèÿì, à èìåííî ñêîðîñòü
äîëæíà ïðåâûøàòü 255 îá./ñ. Ðàçðàáîòàííàÿ Wi-Fi-óïðàâëÿ-
åìîå âèäåî-óñòðîéñòâî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ðàçíûõ îáëà-
ñòÿõ, íàïðèìåð, â ñèñòåìàõ òèïà «Ðàçóìíûé äîì» èëè â ñèñ-
òåìàõ îõðàíû, èëè âûïîëíÿòüñÿ êàê ó÷åáíûé ïðîåêò â êóðñå
ðîáîòîòåõíèêè.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: Wi-Fi-óïðàâëåíèå, ìèêðîêîíòðîëëåð,
Arduino NANO, âèäåî-óñòðîéñòâî, äèñòàíöèîííî-
óïðàâëÿåìîå óñòðîéñòâî.

APPLIED USE OF THE ARDUINO NANO AS WI-FI OF
THE GUIDED MOVABLE DEVICE

Lisenko V., Vaskovets A., Dubovick T.

Ukrainian State University of Chemical Technology, Dnipro,
Ukraine

The development of a Wi-Fi-controlled video machine using
Arduino NANO is described. The connection diagram of Arduino
NANO and additional modules is presented. The relevance of the
topic under development is emphasized by the increasing demand for
the use of remotely controlled video devices. A Wi-Fi-controlled
video device (machine) was developed, which is powered by a battery
that is connected to the charge controller module with microUSB.
Possible battery life is 5-6 hours without recharging. In the process
of developing a Wi-Fi-controlled video machine, a large amount of
work was carried out, including adding the necessary libraries for
the correct writing of programs and determining the necessary
conditions for the functioning of the device. Program (sketch) for
controlling the engines of the machine is also developed; the main
components for creating the device are identified. For the mobile
camera application to work, it is necessary to download the JoyLite
application from the AppStore or PlayMarket; after which the
smartphone “connects” to the Wi-Fi network and the SANNCE HD
720p camera. In the software part of the development of a Wi-Fi-
controlled video machine using Arduino NANO in the Arduino IDE
software environment, the program (sketch) was developed for the
SANNCE HD 720p “JoyLite” mobile application. This program
configures the signals from the stepper motors of the camera to
asynchronous motors of the machine, as well as adjusting the speed
of the wheels. During the tests of the device, it turned out that the
Wi-Fi-controlled video machine has a sensitivity to speed impacts,
namely, the speed should exceed 255 r./s. The developed Wi-Fi-
controlled video machine can be used in various fields. For example,
the device can be used in systems such as «Smart Home» or in
security systems, or be implemented as a training project in the
course of robotics.

Keywords: Wi-Fi, microcontroller, Arduino NANO, vid-
eo device, remotely controlled device.
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