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Âèêîíàíî äîñë³äæåííÿ âîäíî-õ³ì³÷íîãî ðåæèìó ï³äïðèºìñòâà ç ìåòîþ ïîøóêó îï-

òèìàëüíèõ òåõíîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â âîäíèõ ïîòîê³â. Çàäà÷ó åíåðãîçáåðåæåííÿ

âèêîíàíî çà äîïîìîãîþ ìàòåìàòè÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ³íäèêàòîðíèõ ïàðàìåòð³â.

Ðîçðîáëåíà ïðîãðàìà «Àêâà-Äí³ïðî», ùî äîçâîëÿº âèêîíàòè ìîäåëþâàííÿ òåõíî-

ëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ. Âðàõóâàííÿ õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³

âîäè ç îñîáëèâîñòÿìè òåõíîëîã³÷íîãî ðåæèìó, äàº çìîãó ïðîãíîçóâàòè ð³çíè òèïè

ñóì³ø³ âîäíèõ ïîòîê³â äëÿ îá÷èñëåííÿ êîåô³ö³ºíòà âîäîîáîðîòó. Ïîñë³äîâíå âèêî-

ðèñòàííÿ óìîâíî ÷èñòèõ ïîòîê³â äîçâîëÿº âèêîðèñòàííÿ âòîðèííèõ âîä äëÿ âèðîá-

íèöòâà ñóì³æíî¿ ïðîäóêö³¿ òà ï³äâèùåííÿ åêîëîã³÷íîñò³ ï³äïðèºìñòâà. Â òîé æå ÷àñ

êðèçà êë³ìàòè÷íèõ óìîâ âíîñèòü ñóá’ºêòèâí³ ïàðàìåòðè àêòèâíîãî åêñïåðèìåíòó.

Ï³äâèùåíà òåìïåðàòóðà íàâêîëèøíüîãî ñåðåäîâèùà äîäàº ðèçèê îïóñòåëþâàííÿ

òåðèòîð³é òà çíåâîäíåííÿ âîäîéìèù. Ðèçèê çìåíøåííÿ îáñÿã³â âîäîñïîæèâàííÿ

òà ï³äâèùåííÿ òàðèô³â íà ÿê³ñíèé ðåñóðñ ñòâîðþº íåïðîäóêòèâíå ñòèìóëþâàííÿ

äëÿ âèðîáíèê³â. Äëÿ ïîøóêó îïòèìàëüíèõ óìîâ òåõíîëîã³÷íèõ ðåæèì³â âîäîïîñòà-

÷àííÿ çàïðîïîíîâàíî â³ÿëîâå ìîäåëþâàííÿ âîäíî-õ³ì³÷íèõ ðåæèì³â. Ïîñòóïîâå

âàð³þâàííÿ îñíîâíèì ³ äðóãîðÿäíèì ôàêòîðîì ñòâîðþº êîìïëåêñíó êàðòèíó âïëè-

âó êë³ìàòó íà ïðîäóêòèâí³ñòü ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ. Òåõí³÷í³ ïèòàííÿ ðåãóëþ-

âàííÿ âèð³øóþòüñÿ åíåðãîìåíåäæåðàìè, à ñòðàòåã³÷íå ïëàíóâàííÿ âåäåòüñÿ â³ää³ëîì

ãîëîâíîãî åíåðãåòèêà. Ãîëîâíà çàäà÷à – óí³ô³êàö³ÿ äàò÷èê³â äèñòàíö³éíîãî êîíò-

ðîëþ òåõíîëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â ³ ñèñòåìàòèçàö³ÿ äàíèõ çà ³íäèêàòîðíèìè çíà÷åí-

íÿìè äëÿ ïîòî÷íîãî ìîí³òîðèíãó ïðîöåñó. Âïðîâàäæåííÿ òàêîãî ìîí³òîðèíãó íà-

äàñòü ÿê ìîæëèâ³ñòü êîíòðîëþâàííÿ ÿê³ñòü âõ³äíîãî ðåñóðñó, òàê ³ ìîæëèâ³ñòü ä³-

àëîãó ç îáëàñíèìè ðåãóëÿòîðàìè ùîäî äæåðåë âèòîê³â çàáðóäíþâà÷³â â áàñåéí³

ð³÷êè Äí³ïðî. Ïîòåíö³éíèé ðåñóðñ òàêîãî âïðîâàäæåííÿ ìîæå îá÷èñëþâàòèñÿ åêî-

íîì³÷íèìè ïîêàçíèêàìè (ïîíàä 100000 ãðí/ð³ê) òà ñîö³àëüíèìè ïåðåâàãàìè (äè-

âåðñèô³êàö³ÿ àñîðòèìåíòó òîâàðíî¿ ïðîäóêö³¿, ñòâîðåííÿ ðîáî÷èõ ì³ñöü, çíèæåííÿ

ñîá³âàðòîñò³ ïðîäóêö³¿). Á³ëüø ïðîãðåñèâíîþ òåíäåíö³ºþ ìîæå ñòàòè âèðîáëåííÿ

òèïîâèõ äàò÷èê³â ÿêîñò³ âîäè ðîçâåäåííÿ àãðîëàíäøàôòó íà ï³äïðèºìñòâ³, ÿê çîíó

â³äïî÷èíêó äëÿ ñï³âðîá³òíèê³â.
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íèé åêñïåðèìåíò, îïòèìóì, áåçðåàãåíòíå êîíäèö³þâàííÿ, êîåô³ö³ºíò âèïàðîâó-
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè

Òåõíîëîã³÷íèé ðåæèì âîäîïîñòà÷àííÿ ïå-
ðåäáà÷àº êîíäèö³þâàííÿ ñâ³æî¿ òåõí³÷íî¿ âîäè
äî òåõíîëîã³÷íèõ ³íäèêàòîðíèõ ïîêàçíèê³â äëÿ
çàáåçïå÷åííÿ ì³í³ìàëüíèõ åíåðãåòè÷íèõ âèò-
ðàò [1]. Ó âèïàäêó ïîðóøåííÿ âõ³äíèõ ÿê³ñíèõ

ïîêàçíèê³â òåõí³÷íî¿ âîäè ìîæëèâ³ äîäàòêîâ³
âèòðàòè íà äîâåäåííÿ ÿêîñò³ ðåñóðñó äî òåõíî-
ëîã³÷íèõ ïàðàìåòð³â [2]. Öÿ çàäà÷à á³ëüø ñòî-
ñóºòüñÿ åíåðãîìåíåäæåð³â, àëå ó âèïàäêó äîäàò-
êîâèõ íàêëàäíèõ âèòðàò, çàäà÷à íàáóâàº ñòðàòå-
ã³÷íîãî çíà÷åííÿ [3,4].
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Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é

Äîñë³äæåííÿ Lawrence D., Ïàíòåëÿòà Ã.Ñ.
òà ñòàòåé Äðîçäîâî¿ Í.Í. [2], Àí³ùåíêî Â.ß.,
Ñòîëüáåðãà Ô.Â. ñâ³ä÷àòü ïðî àêòóàëüí³ñòü äà-
íîãî íàïðÿìó âèì³ðþâàíü ³ ðîá³ò ç âïðîâàäæåí-
íÿ ìîí³òîðèíãó äëÿ ï³äâèùåííÿ êîíêóðåíòîç-
äàòíîñò³ ïðîäóêö³¿.

Ö³ âèïàäêè ìîæëèâî çàñòåðåãòè, øëÿõîì
âïðîâàäæåííÿ ïîòî÷íîãî ìîí³òîðèíãó ÿêîñò³
ñâ³æî¿ âîäè. Áàæàíî ³íôîðìóâàòè îáëàñíèõ ðå-
ãóëÿòîð³â ïðî â³äõèëåííÿ õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â
âîäîéìèùà äëÿ êîðåãóâàííÿ âîäíîãî áàëàíñó.

Ïîñòàíîâêà çàâäàííÿ

Äîö³ëüíî ñòèìóëþâàòè âëàñíèê³â ïðîìèñ-
ëîâèõ ï³äïðèºìñòâ äî åêîëîã³çàö³¿ âèðîáíèöòâà
øëÿõîì çíèæåííÿ ô³ñêàëüíîãî òèñêó (ðèñ. 1) àáî
âïðîâàäæåííÿì âëàñíèõ äîïîì³æíèõ ï³äðîçä³ë³â
ç ï³äâèùåíèìè êîåô³ö³ºíòàìè âèïàðîâóâàííÿ
ñèñòåìè (ðèñ. 2).

Ðèñ. 1. Ìîæëèâîñò³ ô³ñêàëüíîãî äàòóâàííÿ åêîëîã³÷íèõ

ï³äïðèºìñòâ

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ

Çíèæåííÿ ÿêîñò³ âõ³äíîãî ðåñóðñó íà
10 â³äñîòê³â (æîðñòê³ñòü, ðÍ, ëóæí³ñòü, çàâèñë³

ðå÷îâèíè) ïðèçâåäå äî ï³äâèùåííÿ ñîá³âàðòîñò³
ê³íöåâîãî ïðîäóêòó íà 22 â³äñîòêè [5].

Äëÿ ïîòî÷íîãî ìîäåëþâàííÿ ïðàöåçäàòíîñò³
îáëàäíàííÿ ðîçðîáëåíà ïðîãðàìà «Àêâà-Äí³ïðî»,
ÿêà íà áàç³ õ³ì³÷íèõ ïîêàçíèê³â ÿêîñò³ âîäè äîç-
âîëÿº îá÷èñëþâàòè âîäíî-õ³ì³÷íèé ðåæèì ñèñ-
òåìè âîäîïîñòà÷àííÿ.

Âñ³ ö³ ïèòàííÿ âèð³øóþòü â ïëàíîâîìó ïî-
ðÿäêó ïðè ðîáî÷³é ñõåì³ àâòîìàòèçàö³¿ ïðîöåñó,
àëå â ë³òí³é ïåð³îä [6] (òåìïåðàòóðà íàâêîëèø-
íüîãî ïîâ³òðÿ 520Ñ) âêðàé íåáåçïå÷íî ï³äâè-
ùóºòüñÿ æîðñòê³ñòü ç 3,7 äî 5,1 ìã-åêâ/äì3, âì³ñò
çàâèñëèõ ðå÷îâèí äîñÿãàº 670–770 ìã/äì3.

Âñå öå âïëèâàº íà âîäíèé ðåæèì òà ïîòðå-
áóº äîäàòêîâîãî ï³äæèâëåííÿ ñèñòåìè.

ßêùî ìîâà éäå ïðî íåâåëèêó ä³ëÿíêó
(q=25–75 ì3/ãîä), òî öå ëîêàëüíå ïèòàííÿ
(òàáë. 1). Ïåðåâèùåííÿ âîäîñïîæèâàííÿ çâåðõ
ë³ì³òó [7] êîøòóº âèðîáíèöòâó ï’ÿòèêðàòíèì
ï³äâèùåííÿì òàðèôó.

Ðèñ. 2. Âïëèâ æîðñòêîñò³ âîäè íà çì³íó êîåô³ö³ºíòà

âèïàðîâóâàííÿ

Ðèñ. 3. Ìîæëèâ³ òåõíîëîã³÷í³ ðåæèìè ñèñòåìè                        âîäîïîñòà÷àííÿ
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Ó âèïàäêó âåëèêîãî ïðîìèñëîâîãî ï³äïðè-
ºìñòâà (q=1500–15000 ì3/ãîä) äîö³ëüíî âåñòè
ìîâó ïðî ãóðòîâó çàêóïêó åíåðãîíîñ³¿â [8] àáî
ñòâîðåííÿ òåõíîïàðêó äëÿ óòèë³çàö³¿ âëàñíèõ
â³äõîä³â (ðèñ. 3).

Ïðè íåîáõ³äíîñò³ îõîëîäæåííÿ ìåòàëóð-
ã³éíîãî îáëàäíàííÿ, âàæëèâî çíàòè ä³àìåòð òðó-
áîïðîâîäó òà ïèòîìå òåïëîâå íàâàíòàæåííÿ.
Ïðîãðàìà ðîçðàõîâóº â çàëåæíîñò³ â³ä õ³ì³÷íèõ
³íäèêàòîð³â íåîáõ³äí³ øâèäêîñò³ ïîòîêó äëÿ
óíèêíåííÿ çàñîð³â ³ ì³í³ìàëüíî íåîáõ³äíó ïî-
ì³ñÿ÷íó òà ð³÷íó âèòðàòè âîäè. Êîðèñíî ìîäå-
ëþâàòè âèõ³äí³ äàíí³ ç òåõí³÷íî¿ âîäè, óìîâíî
÷èñòèì ñòîêàì òà óìîâíî áðóäíèì ñòîêàì äëÿ
ìîæëèâîñò³ ï³äâèùåííÿ âîäîîáîðîòó ï³äïðèºì-
ñòâà.

Ó âèðîáíè÷³é ïðàêòèö³ äîðå÷íî îáðàõóâà-
òè ãðàíè÷íî äîïóñòèì³ ñêèäè ñò³÷íèõ âîä ç íîð-
ìàòèâíèìè òà ïîíàä íîðìàòèâíèìè êîíöåíòðà-
ö³ÿìè [9] çàáðóäíþâà÷³â. Â öåé æå ÷àñ, åêîëîãè
òà îáëàñí³ ðåãóëÿòîðè ðîçóì³þòü ö³íí³ñòü òà

âàðò³ñòü ïð³ñíî¿ âîäè, ÿêà çäîðîæ÷àëà ïðîòÿãîì
äåê³ëüêîõ ðîê³â íà 40 â³äñîòê³â. Öå òåæ äðóãî-
ðÿäíèé ôàêòîð âïëèâó íà ïðîäóêòèâí³ñòü ïðî-
öåñó, ÿêèé òåæ ìàº íåãàòèâí³ íàñë³äêè.

Ó öüîìó áàãàòîôàêòîðíîìó ïðîñòîð³ äóæå
ö³êàâî âèãëÿäàº ïëàí 3 ïîðÿäêó, ÿêèé ìîæå ìà-
òåìàòè÷íî îïèñàòè òåíäåíö³þ (òàáë. 2, ðèñ. 4).

Ð³âíÿííÿ ìàòåìàòè÷íî¿ ìîäåë³ ïðîäóêòèâ-
íîãî íàâàíòàæåííÿ ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ:

y=125,914–2,973x1–9,424x2–16,924x3–
–6,409x1

2–28,439x2
2–2,892x3

2–
–2,975x1x2+12,066x1x3+18,598x2x3.

Ó ïðàêòèö³ âîäîï³äãîòîâêè ³ñíóº áåçðåàãåí-
òíå êîíäèö³þâàííÿ. Çàñòîñîâóºòüñÿ íà íåâåëè÷-
êèõ îáñÿãàõ âîäîñïîæèâàííÿ ï³äïðèºìñòâ
(ðèñ. 5). Ñïîñ³á äîñèòü ö³êàâèé ïðè äîáðå îðãàí³-
çîâàíîìó ïðîöåñ³ àâòîìàòèçàö³¿ âîäîï³äãîòîâ-
êè [10]. Òîáòî íà êîæí³é ä³ëÿíö³ òðàíñïîðòóâàí-
íÿ åíåðãîíîñ³ÿ ìàº áóòè çàñòîñîâàíî äàò÷èêè

Òàáëèöÿ 1

Âîäíî-õ³ì³÷í³ ðåæèìè âîäîïîñòà÷àííÿ

№ 
п/п 

Температура 
води, 

 0С 

Гранична 
карбонатна 

жорсткість,  

мг-екв/дм3 

Окислювання, 
мг/л 

Втрати води на 
продування 

систем, м3/год 

Підживлення 
системи,  

м3/год 

Коефіцієнт 
випаровування 

Відкладення 
системи,  

мм 

1 55 3,198 8 0,04 0,057 1,207 0,003 

2 65 2,107 8 –0,055 –0,038 0,795 –0,002 

3 75 1,591 8 –0,032 –0,015 0,6 –0,001 

4 38 3,381 8 0,028 0,045 1,276 0,003 

5 35 3,528 8 0,023 0,039 1,331 0,002 

6 31 3,736 8 0,017 0,034 1,41 0,002 

7 25 3,748 8 0,017 0,033 1,414 0,002 

8 15 3,748 8 0,017 0,033 1,414 0,002 

9 5 3,748 8 0,017 0,033 1,414 0,002 

10 5 5,483 25 0,02 0,019 2,069 0,001 

11 5 4,644 40 0,06 0,023 1,752 0,001 

12 5 9,862 55 –0,003 0,013 3,722 0,001 

13 5 26,704 200 –0,006 0,011 10,077 0,001 

14 5 10,331 60 –0,004 0,013 3,898 0,001 

15 31 10,324 60 –0,004 0,013 3,896 0,001 

16 65 9,108 60 –0,003 0,014 3,437 0,001 

 
Òàáëèöÿ 2

Ôàêòîðè òà ³íòåðâàëè âàð³þâàííÿ

 
Нижній  

рівень (–1) 

Загальний  

рівень (0) 

Верхній 

 рівень (+1) 

Інтервал 

варіювання 
Найменування фактора 

x1: 0,2 4,2 8,2 4,0 Жорсткість води, мг-екв/л 

x2: 0,2 5,2 10,2 5,0 Коефіцієнт випаровування 

x3: 650 4700 8750 4050 Тривалість експерименту, год 
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æîðñòêîñò³, ëóæíîñò³, çàâèñëèõ ðå÷îâèí, ðÍ.
Äóæå ïðîãðåñèâíî, ÿêùî äî äàò÷èê³â ïðèºäíà-
íî äàò÷èê GPS, ÿêèé ïîòî÷íî ïåðåäàº ÷èñåëüí³
çíà÷åííÿ ÿêîñò³ âîäè íà ñåðâåð ãîëîâíîãî åíåð-
ãîìåíåäæåðà. Öå íàäàº ÷àñîâó ïåðåâàãó ó âèïàä-
êó çàáîðó íåÿê³ñíî¿ âîäè ç âîäîéìèùà òà ìîæ-

Ðèñ. 4. Ãðàô³÷íà ³íòåðïðåòàö³ÿ ïàðàìåòðó îïòèì³çàö³¿ – ïðîäóêòèâíå íàâàíòàæåííÿ

Ðèñ. 5. Ìîæëèâîñò³ ðåæèì³â ñèñòåìè âîäîïîñòà÷àííÿ

ëèâ³ñòü ³äåíòèô³êàö³¿ çàëïîâèõ ñêèä³â ó îáëàñ-
íîãî ðåãóëÿòîðà. Öå âêðàé íåáåçïå÷íî, îñîáëè-
âî ïðè äîâãîìó òåðì³÷íîìó ñòàí³ âîäîéìèùà [10].

Ïðàêòèêà ðîáîòè åêîëîã³â íàäàº ïîòî÷í³
ðåçóëüòàòè äîñë³äæåíü äëÿ ì³í³ì³çàö³¿ ïðîìèñ-
ëîâèõ âèêèä³â. Ïðîãðàìà «Àêâà-Äí³ïðî» íàäàº
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ìîæëèâ³ñòü ìîäåëþâàòè îïòèìàëüíèé âîäíî-
õ³ì³÷íèé ðåæèì ïðè ð³çíîìó ñêëàä³ ïîâåðõíåâî¿
âîäè. Â òàêîìó âèïàäêó äîñë³äíèê â ïåðøó ÷åð-
ãó ìîäåëþº îñíîâí³ ôàêòîðè âïëèâó, äðóãèì
êðîêîì îá÷èñëþþòüñÿ ð³çí³ ïîêàçíèêè âîäíîãî
ðåæèìó ç ïîäàëüøèì îòðèìàííÿì ÷èñåëüíî¿
ìîäåë³ êàðáîíàòíèõ â³äêëàäåíü â ñèñòåì³. Òàêèì
÷èíîì, äîñë³äíèê îòðèìàº êîìïëåêòíó êàðòèíó
âïëèâó íà âîäíå ñåðåäîâèùå ÷åðåç êë³ìàòè÷í³
òà òåõíîãåíí³ ôàêòîðè.

Âèñíîâêè

1. Çàïëàíîâàí³ íîâîââåäåííÿ äîçâîëÿòü çå-
êîíîìèòè äî 100000 ãðí/ð³ê íà êîæí³é ä³ëÿíö³
âîäî ï³äãîòîâêè.

2. Îòðèìàíî ìàòåìàòè÷íó ìîäåëü êîåô³ö³-
ºíòà âèïàðîâóâàííÿ ñèñòåìè, íàâ³òü ïðè Êó=2,25
òà ï³äæèâëåíí³ 0,015 ì3/ãîä ïðè ñóâîðîìó äîò-
ðèìàíí³ ³íñòðóêö³é.

3. Äîñë³äæåííÿ âèêîðèñòàííÿ â³äõîä³â âè-
ðîáíèöòâà äëÿ ñòâîðåííÿ òåõíîïàðêó äîçâîëÿº
ï³äâèùèòè ïðîäóêòèâí³ñòü ñèñòåìè âîäîïîñòà-
÷àííÿ äî 126,9 %.
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ÎÏÅÐÀÒÈÂÍÎÅ ÌÎÄÅËÈÐÎÂÀÍÈÅ ÂÎÄÍÎ-
ÕÈÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÑÎÑÒÎßÍÈß ÏÐÅÄÏÐÈßÒÈß Â
ÓÑËÎÂÈßÕ ÃËÎÁÀËÜÍÎÃÎ ÏÎÒÅÏËÅÍÈß

Íàçàðåíêî À.Í., Íàçàðåíêî È.À., Áàõòèí Â.È.,
Êóøíàðåíêî À.Ï.

Âûïîëíåíû èññëåäîâàíèÿ âîäíî-õèìè÷åñêîãî ðåæèìà ïðåä-
ïðèÿòèÿ ñ öåëüþ ïîèñêà îïòèìàëüíûõ òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðà-
ìåòðîâ âîäíûõ ïîòîêîâ. Çàäà÷ó ýíåðãîñáåðåæåíèÿ âûïîëíåíî ñ
ïîìîùüþ ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ èíäèêàòîðíûõ ïà-
ðàìåòðîâ. Ðàçðàáîòàííàÿ ïðîãðàììà «Àêâà-Äíåïð» ïîçâîëÿåò
âûïîëíèòü ìîäåëèðîâàíèå òåõíîëîãè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ ñèñòå-
ìû âîäîñíàáæåíèÿ. Ó÷åò õèìè÷åñêèõ ïîêàçàòåëåé êà÷åñòâà
âîäû, îñîáåííîñòåé òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ïîçâîëÿåò ïðî-
ãíîçèðîâàòü ðàçíûå òèïû âîäíûõ ïîòîêîâ äëÿ ó÷åòà êîìïî-
íåíòîâ ñìåñè. Ïîñëåäîâàòåëüíîå èñïîëüçîâàíèå óñëîâíî ÷èñ-
òûõ ïîòîêîâ ïîçâîëÿåò èñïîëüçîâàíèå âòîðè÷íûõ ïîòîêîâ äëÿ
ïðîèçâîäñòâà ñìåæíîé ïðîäóêöèè è ïîâûøåíèÿ ýêîëîãè÷íîñòè
ïðåäïðèÿòèÿ. Â òî æå âðåìÿ êðèçèñ êëèìàòè÷åñêèõ óñëîâèé
âíîñèò ñóáúåêòèâíûå ïàðàìåòðû àêòèâíîãî ýêñïåðèìåíòà. Ïî-
âûøåííàÿ òåìïåðàòóðà îêðóæàþùåé ñðåäû äîáîâëÿåò ðèñê
îïóñòûíèâàíèÿ òåððèòîðèé è îáåçâîæèâàíèÿ âîäîåìîâ. Ðèñê
óìåíüøåíèÿ îáúåìîâ âîäîïîòðåáëåíèÿ è ïîâûøåíèå òàðèôîâ
íà êà÷åñòâåííûé ðåñóðñ ñîçäàåò íå ïðîäóêòèâíîå ñòèìóëèðî-
âàíèå äëÿ ïðîèçâîäèòåëåé. Äëÿ ïîèñêà îïòèìàëüíûõ óñëîâèé
òåõíîëîãè÷åñêèõ ðåæèìîâ âîäîñíàáæåíèÿ ïðåäëîæåíî âååðíîå
ìîäåëèðîâàíèå âîäíî-õèìè÷åñêèõ ðåæèìîâ. Ïîñòåïåííîå âàðü-
èðîâàíèå îñíîâíûì è âòîðîñòåïåííûì ôàêòîðàìè ñîçäàåò êîì-
ïëåêñíóþ êàðòèíó âëèÿíèÿ êëèìàòà íà ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ñèñòåìû âîäîñíàáæåíèÿ. Òåõíè÷åñêèå âîïðîñû ðåãóëèðîâàíèÿ
ðåøàþòñÿ ýíåðãîìåíåäæåðàìè, à ñòðàòåãè÷åñêîå ïëàíèðîâà-
íèå âåäåòñÿ îòäåëîì ãëàâíîãî ýíåðãåòèêà. Ãëàâíàÿ çàäà÷à –
óíèôèêàöèÿ äàò÷èêîâ äèñòàíöèîííîãî êîíòðîëÿ òåõíîëîãè÷åñ-
êèõ ïàðàìåòðîâ è ñèñòåìàòèçàöèÿ äàííûõ ïî èíäèêàòîðíûì
çíà÷åíèÿì äëÿ òåêóùåãî ìîíèòîðèíãà ïðîöåññà. Âíåäðåíèå
òàêîãî ìîíèòîðèíãà ïîçâîëèò êîíòðîëèðîâàòü êàê êà÷åñòâî
âõîäÿùåãî ðåñóðñà, òàê è âîçìîæíîñòü äèàëîãà ñ îáëàñòíûìè
ðåãóëÿòîðàìè îòíîñèòåëüíî èñòî÷íèêîâ óòå÷åê çàãðÿçíèòå-
ëåé â áàññåéí ðåêè Äíåïð. Ïîòåíöèàëüíàÿ âûãîäà òàêîãî âíå-
äðåíèÿ ìîæåò èñ÷èñëÿòüñÿ ýêîíîìè÷åñêèìè ïîêàçàòåëÿìè (áî-
ëåå 100000 ãðí/ãîä) è ñîöèàëüíûìè ïðåèìóùåñòâàìè (äèâåðñè-
ôèêàöèÿ àññîðòèìåíòà òîâàðíîé ïðîäóêöèè, ñîçäàíèå ðàáî÷èõ
ìåñò, ñíèæåíèå ñåáåñòîèìîñòè ïðîäóêöèè). Áîëåå ïðîãðåññèâ-
íîé òåíäåíöèåé ìîæåò ñòàòü ðàçðàáîòêà òèïîâûõ äàò÷èêîâ
êà÷åñòâà âîäû èëè ðàçâåäåíèÿ àãðîëàíäøàôòà íà ïðåäïðèÿ-
òèè, êàê çîíû îòäûõà äëÿ ñîòðóäíèêîâ.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ðåæèì, ìîäåëèðîâàíèå, òåìïåðàòóðà
âîçäóõà, æåñòêîñòü âîäû, àêòèâíûé ýêñïåðèìåíò, îïòèìóì,
áåçðåàãåíòíîå êîíäèöèîíèðîâàíèå, êîýôôèöèåíò èñïàðåíèÿ,
òîëùèíà îòëîæåíèé, ïðîäóâêà.
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The research of the water-chemical mode of an enterprise
was carried out in order to find the optimal technological parameters
of water flows. The task of energy saving is accomplished by using
mathematical modeling of indicator parameters. The developed
«Aqua-Dnepr» program allows to simulate the technological
parameters of the water supply system. Consideration of chemical
indicators of water quality and features of the technological regime
allows one to predict different types of water flows to keep track of
the components of the mixture. The sequential use of conventionally
clean streams allows one to use secondary streams for the production
of related products and increasing the environmental friendliness of
an enterprise. At the same time, the crisis of climatic conditions
introduces the subjective parameters of the active experiment. The
increased environmental temperature causes desertification and
dewatering of the rivers. The risk of reducing water consumption and
raising tariffs for a quality resource creates unproductive incentives
for producers. In order to find optimal conditions for the technological
regime of water supply, direct modelling of water-chemical modes is
proposed. The gradual variation of the main and secondary factor
creates a comprehensive picture of the impact of climate on the
performance of the water supply system. The technical issues of
regulation are solved by energy managers, and strategic planning is
conducted by the chief power engineer department. The main task is
unification of sensors for remote control of technological parameters
and systematization of data on indicator values for the current process
monitoring. Implementation of such monitoring will enable both control
of the quality of the input resource and the possibility of dialogue
with regional regulators regarding sources of pollutant leakages in
the Dnipro river basin. The potential gain of such implementation
can be calculated as economic indicators (over 100000 UAH/year)
and social benefits (diversification of the range of commodity products,
job creation, lower cost of production). A more progressive trend may
be the development of typical water quality sensors or agro-landscape
cultivation in the enterprise, as a recreation area for employees.

Keywords: mode, modeling, air temperature, water hard-
ness, active experiment, optimum, non-reagent conditioning,
evaporation rate, sediment thickness, purging.
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