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Ñó÷àñí³ çàñîáè äëÿ ðîçðîáêè êîðèñòóâàëüíèöüêîãî ³íòåðôåéñó, à ñàìå – áóä³âíèêè
³íòåðôåéñó ³ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ êîðèñòóâàëüíèöüêèì ³íòåðôåéñîì ïðîïîíóþòü
á³ëüø ïðîñòèé, çðó÷íèé ³ çðîçóì³ëèé ï³äõ³ä äî ðîçðîáêè ³íòåðôåéñó êîðèñòóâà÷à.
Äëÿ ðåàë³çàö³¿ îñíîâíèõ âèìîã ñó÷àñíîãî ñâ³òó äî ðîçðîáêè ïðîãðàìíèõ çàñîá³â, à
çîêðåìà ³ ãðàô³÷íîãî êîðèñòóâàëüíèöüêîãî ³íòåðôåéñó çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä äî
ðîçðîáêè ³íòåðôåéñó, ÿêèé ïîëÿãàº â äèíàì³÷í³é ïîáóäîâ³ ³íòåðôåéñó êîðèñòóâà÷à
çà äîïîìîãîþ çàãàëüíîäîñòóïíèõ (opensource) òåõíîëîã³é, â ïîäàëüøîìó äîçâîëèòü
ç ëåãê³ñòþ ìîäèô³êóâàòè, à òàêîæ ï³äòðèìóâàòè ïðîåêò. Äëÿ âèð³øåííÿ ïðîáëåìè
äèíàì³÷íî¿ ïîáóäîâè ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó ïðîïîíóºòüñÿ ï³äõ³ä äî ðîçðîáêè ³íòåð-
ôåéñó, çàñíîâàíèé íà îíòîëîã³ÿõ. Îñíîâíà ³äåÿ ï³äõîäó – ôîðìóâàòè äåêëàðàòèâíó
ìîäåëü êîðèñòóâàëüíèöüêîãî ³íòåðôåéñó íà îñíîâ³ óí³âåðñàëüíèõ ìîäåëåé îíòî-
ëîã³é ³ ïîò³ì çà âèñîêîð³âíåâèì äåêëàðàòèâíèì îïèñîì àâòîìàòè÷íî ãåíåðóâàòè
âèêîíàâ÷èé êîä ³íòåðôåéñó. Äëÿ ñïðîùåííÿ ôîðìóâàííÿ êîìïîíåíòè ìîäåë³ ³íòåð-
ôåéñó – çàïðîïîíîâàíà ìîäåëü îíòîëîã³¿ «ãðàô³÷íèé êîðèñòóâàëüíèöüêèé ³íòåð-
ôåéñ», ÿêà îïèñóº ãðàô³÷í³ ³íòåðôåéñí³ åëåìåíòè, ¿õ âëàñòèâîñò³ òà çâ’ÿçîê îäèí ç
îäíèì äëÿ ôîðìóâàííÿ ä³àëîãó ç êîðèñòóâà÷åì, âèêîðèñòîâóþ÷è ñèñòåìó ïîíÿòü
êîðèñòóâà÷à, ÿêó ìîæíà ðîçä³ëèòè íà ñèñòåìó ïîíÿòü ä³àëîãó ³ ñèñòåìó ïîíÿòü çàâ-
äàíü êîðèñòóâà÷à. Îñíîâíèìè åëåìåíòàìè ³íòåðôåéñó, ÿê³ ïðèçíà÷åí³ äëÿ óãðóïî-
âàííÿ â ïîâ’ÿçàí³ ãðóïè ³ êëàñè, º åëåìåíòè òèïó «â³êíî-êîíòåéíåð», åëåìåíòè äëÿ
îïåðàö³é ââåäåííÿ/âèâåäåííÿ äàíèõ ³ âèêëèêó êîìàíä (åëåìåíòè óïðàâë³ííÿ), åëå-
ìåíòè äëÿ îïèñó. Êîæåí ïàðàìåòð åëåìåíòà ³íòåðôåéñó ñêëàäàºòüñÿ ç ³ìåí³ ³ òèïó
éîãî ìîæëèâîãî çíà÷åííÿ. Ç êîæíèì åëåìåíòîì ³íòåðôåéñ çâ’ÿçóºòüñÿ áåçë³÷÷þ
éîãî ïîä³é, ÿê³ âèçíà÷àþòü ðåàêö³¿ åëåìåíòà ³íòåðôåéñó ïðè éîãî âçàºìîä³¿ ç êîðè-
ñòóâà÷åì. Äëÿ îïèñó áåçë³÷³ ìîæëèâèõ ä³é íàä åëåìåíòîì ³íòåðôåéñó âèêîðèñòîâó-
þòüñÿ ôóíêö³¿. Çàïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä äî ðîçðîáêè ³íòåðôåéñó çàñíîâàíèé íà îí-
òîëîã³ÿõ äîçâîëèòü ïðîñòî ³ çðó÷íî áóäóâàòè ³íòåðôåéñ êîðèñòóâà÷à íà âåá-ñòîð³íö³,
ùî çíà÷íî ïðèñêîðèòü ÷àñ íà ðîçðîáêó äàíîãî åòàïó â ðåàë³çàö³¿ ïðîåêòó.
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Ïîñòàíîâêà ïðîáëåìè
Ðîçðîáêà ³íôîðìàö³éíèõ ñèñòåì – ñêëàäíå

çàâäàííÿ, ùî âèìàãàº â³ä ðîçðîáíèê³â çíàíü â
ð³çíèõ îáëàñòÿõ: ïðîåêòóâàííÿ áàç äàíèõ, ïðî-
ãðàìóâàííÿ ëîã³êè ðîáîòè ñèñòåìè, ðåàë³çàö³ÿ
³íòåðôåéñó òà ³í. Ñêëàäí³ñòü ðîçðîáêè ùå á³ëüø
çðîñòàº, ÿêùî ðîçãëÿäàòè âåá-îð³ºíòîâàí³ ñèñ-
òåìè. Öå ïîâ’ÿçàíî ³ç çàñòîñóâàííÿì ð³çíèõ ìîâ
³ çàñîá³â ðîçðîáêè íà ð³çíèõ ð³âíÿõ. Çàçâè÷àé
äëÿ ñïðîùåííÿ ðîçðîáêè âèêîðèñòîâóþòüñÿ

ñòàíäàðòí³ ìåòîäîëîã³¿, àðõ³òåêòóðè òà íàáîðè
ãîòîâèõ êîìïîíåíò³â, ðåàë³çîâàíèõ ó âèãëÿä³
«ïðîãðàìíèõ êàðêàñ³â» (framework). Òèì íå
ìåíø, ïðè ñòâîðåíí³ ïîä³áíèõ ñèñòåì ÷àñòî ïî-
òð³áíî ïîâòîðíå íàïèñàííÿ êîäó, ùî ðåàë³çóº
ñõîæèé ôóíêö³îíàë. Ïîâòîðíå êîäóâàííÿ ñõî-
æèõ ôóíêö³é ÷àñòî ïîòð³áíî íàâ³òü ïðè ñòâî-
ðåíí³ îäí³º¿ ñèñòåìè, íàïðèêëàä, ÿêùî ìàºòüñÿ
íà óâàç³ óïðàâë³ííÿ îäíîòèïíèìè îá’ºêòàìè. Â
ÿêîñò³ òåîðåòè÷íî¿ áàçè äëÿ ïîáóäîâè òàêèõ ìî-
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äåëåé îá’ºêò³â ïåðåäáà÷àºòüñÿ çàñòîñîâóâàòè
îíòîëîã³¿.

Àíàë³ç îñòàíí³õ äîñë³äæåíü ³ ïóáë³êàö³é
Àíàë³ç äîñë³äæåíü â äàí³é îáëàñò³ ïîêàçàâ

àêòóàëüí³ñòü ïèòàíü âèêîðèñòàííÿ îíòîëîã³é ïðè
ðîçðîáö³ ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó êîðèñòóâà÷à â
ð³çíîìàí³òíèõ ïðåäìåòíèõ îáëàñòÿõ.

Çîêðåìà, â ðîáîò³ [1] Ëîêòºâà Ä.À. ³ Ëîêòº-
âà À.À. íàäàíî ïðîåêòóâàííÿ òà ðåàë³çàö³ÿ íà îñ-
íîâ³ îíòîëîã³÷íîãî ï³äõîäó ëþäèíî-ìàøèííîãî
³íòåðôåéñó, ÿêèé ïîâ’ÿçóº âñ³ ïðîãðàìí³ ìîäóë³
êîìïëåêñíî¿ ñèñòåìè â³äåîìîí³òîðèíãó ³ ðîç-
ï³çíàâàííÿ îá’ºêò³â â ºäèíèé êîìïëåêñ.

Â ðîáîò³ [2] Ãðåãåðà Ñ.Å. òà Ïîðøíåâà Ñ.Â.
ðîçãëÿäàþòüñÿ ï³äõîäè äî ñòâîðåííÿ ºäèíî¿ îí-
òîëîã³¿ àðõ³òåêòóðè ³íôîðìàö³éíî¿ ñèñòåìè (²Ñ),
çàñíîâàí³ íà ìåòîäàõ ³ òåõíîëîã³ÿõ óïðàâë³ííÿ
çíàííÿìè, à òàêîæ ñïîñ³á ¿¿ âèêîðèñòàííÿ äëÿ
óçãîäæåííÿ ôóíêö³îíàëüíèõ ³ ñòðóêòóðíèõ îïèñ³â
ö³ëüîâî¿ ³ çàáåçïå÷óþ÷èõ ñèñòåì.

Íà äàíèé ÷àñ àêòèâíî îáãîâîðþþòüñÿ ïðî-
áëåìè âèêîðèñòàííÿ ìåòîä³â ñåìàíòè÷íîãî
ï³äõîäó äëÿ óçãîäæåííÿ îïèñ³â âçàºìîä³þ÷èõ
ñèñòåì òà ñïîñîáè òåõí³÷íî¿ ðåàë³çàö³¿ òàêèõ ñå-
ìàíòè÷íèõ ìîäåëåé [3–5]. Ïðîáëåìà îíòîëîã³¿ ³
âèêîðèñòàííÿ ¿õ â êîìï’þòåðíèõ ñèñòåìàõ ðîçã-
ëÿäàëàñÿ Â. Ëàïøèíèì [6]. Äåòàëüíî ïðîöåñ ðîç-
ðîáêè îíòîëîã³¿ â çàãàëüíîìó âèãëÿä³ ðîçãëÿíó-
òî â ðîáîò³ äîñë³äíèê³â Í. Íîé ³ Ä. Ìàê Ã³ííå-
ñà [7]. Ïàëàã³íèì Î.Â. òà Ïåòðåíêî Ì.Ã. áóâ
ñêëàäåíèé òëóìà÷íèé ñëîâíèê ç ³íæåíåð³¿
çíàíü [8], ÿêèé «ñåìàíòèçóâàâ» òåðì³íè, ÿê³ àê-
òèâíî âèêîðèñòîâóþòüñÿ â ðÿä³ áëèçüêèõ íàóêî-
âèõ äèñöèïë³í ç êîìï’þòåðíî¿ òà ïðîãðàìíî¿
³íæåíåð³¿, ó âèãëÿä³ îíòîëîã³÷íîãî ãðàôà ç êëàñ-
òåðíèì ðîçáèòòÿì çì³ñòó éîãî âåðøèí.

Îäíàê ö³ëà íèçêà ïèòàíü, ïîâ’ÿçàíèõ ç ïðàê-
òè÷íîþ ðåàë³çàö³ºþ çàçíà÷åíèõ ï³äõîä³â, ÿê ³
ðàí³øå, çàëèøàºòüñÿ àêòóàëüíîþ.

Ôîðìóëþâàííÿ ö³ëåé ñòàò³
Ðîçãëÿíóòè òåîðåòè÷í³ îñíîâè ïîáóäîâè

ìîäåëåé îá’ºêò³â äèíàì³÷íî¿ ðîçðîáêè ãðàô³÷-
íîãî ³íòåðôåéñó êîðèñòóâà÷à íà âåá-ñòîð³íö³ íà
îñíîâ³ ñòðóêòóðè ïðèêëàäíî¿ îíòîëîã³¿. Îïèñà-
òè ìîäåëü ïîáóäîâè ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó êî-
ðèñòóâà÷à äëÿ âåá-äîäàòêó.

Âèêëàä îñíîâíîãî ìàòåð³àëó äîñë³äæåííÿ
Îíòîëîã³ºþ íàçèâàºòüñÿ ñïîñ³á ôîðìàë³çàö³¿

ïðåäìåòíèõ îáëàñòåé ó âèãëÿä³ ïîíÿò³éíî¿ (êîí-
öåïòóàëüíî¿) ñõåìè, òîáòî ñèñòåìè âçàºìîïîâ’ÿ-
çàíèõ ïîíÿòü, à ÿêùî áóòè á³ëüø êîíêðåòíèì,
òî îíòîëîã³ÿ – öå àðòåôàêò, ñòðóêòóðà, ùî îïè-
ñóº çíà÷åííÿ åëåìåíò³â äåÿêî¿ ñèñòåìè. Íà çðà-
çîê êëàñ³â â îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíîìó ïðîãðàìó-

âàíí³ (ÎÎÏ), ïîíÿòòÿ ìîæóòü óñïàäêîâóâàòèñÿ
îäèí â³ä îäíîãî, ïðè öüîìó îáîâ’ÿçêîâî ï³äòðè-
ìóºòüñÿ ìíîæèííå ñïàäêóâàííÿ, â³äñóòíº â áà-
ãàòüîõ îá’ºêòíî-îð³ºíòîâàíèõ ìîâàõ ïðîãðàìó-
âàííÿ. Êîæíå ïîíÿòòÿ âèçíà÷àºòüñÿ íàáîðîì
âëàñòèâîñòåé, ÿê³ ïîâèíí³ ìàòè åêçåìïëÿðè äà-
íîãî ïîíÿòòÿ. Îäíà ç â³äì³ííîñòåé â³ä ÎÎÏ òóò
ïîëÿãàº â òîìó, ùî âëàñòèâîñò³ ìîæóòü âèçíà÷à-
òèñÿ îêðåìî â³ä ïîíÿòü ³ ïîíÿòòÿ ïîò³ì ìîæóòü
ñêëàäàòèñÿ ç íàÿâíèõ âëàñòèâîñòåé. Òàêèì ÷è-
íîì, â ïðîöåñ³ ôóíêö³îíóâàííÿ ïðîãðàìè øëÿ-
õîì êîìá³íóâàííÿ â³äîìèõ âëàñòèâîñòåé ìîæóòü
ñòâîðþâàòèñÿ íîâ³ ïîíÿòòÿ, ÿê³ íå âèçíà÷åí³ â
âèõ³äí³é îíòîëîã³¿. Îêðåì³ ïðèì³ðíèêè òàêîæ ìî-
æóòü ìàòè äîâ³ëüíèé íàá³ð âëàñòèâîñòåé ³ ïîò³ì
çà äîïîìîãîþ ïðîöåäóð âèâåäåííÿ áóòè â³äíå-
ñåí³ äî òîãî ÷è ³íøîãî ïîíÿòòÿ. Ï³äòðèìêà ïðî-
öåäóð âèâåäåííÿ º îñíîâíîþ îñîáëèâ³ñòþ îíòî-
ëîã³é, ñàìå íà öþ îñîáëèâ³ñòü íåîáõ³äíî îð³ºí-
òóâàòèñÿ ïðè ðîçðîáö³ ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó [9].

Ñó÷àñí³ çàñîáè äëÿ ðîçðîáêè êîðèñòóâàëü-
íèöüêîãî ³íòåðôåéñó, à ñàìå – áóä³âíèêè ³íòåð-
ôåéñó ³ ñèñòåìè óïðàâë³ííÿ êîðèñòóâàëüíèöü-
êèì ³íòåðôåéñîì ïðîïîíóþòü á³ëüø ïðîñòèé,
çðó÷íèé ³ çðîçóì³ëèé ï³äõ³ä äî ðîçðîáêè ³íòåð-
ôåéñó êîðèñòóâà÷à.

Äëÿ ðåàë³çàö³¿ îñíîâíèõ âèìîã ñó÷àñíîãî
ñâ³òó äî ðîçðîáêè ïðîãðàìíèõ çàñîá³â, à çîêðå-
ìà ³ ãðàô³÷íîãî êîðèñòóâàëüíèöüêîãî ³íòåðôåé-
ñó (Ã²Ê – ãðàô³÷íèé ³íòåðôåéñ êîðèñòóâà÷à) çà-
ïðîïîíîâàíèé ï³äõ³ä äî ðîçðîáêè ³íòåðôåéñó,
ÿêèé ïîëÿãàº â äèíàì³÷í³é ïîáóäîâ³ ³íòåðôåéñó
êîðèñòóâà÷à çà äîïîìîãîþ çàãàëüíîäîñòóïíèõ
(opensource) òåõíîëîã³é, ùî â ïîäàëüøîìó äîç-
âîëèòü ç ëåãê³ñòþ ìîäèô³êóâàòè, à òàêîæ ï³äòðè-
ìóâàòè ïðîåêò. Â îñíîâ³ ìåòîäó ðîçðîáêè ëå-
æèòü ïðîñòîòà â çàñòîñóâàíí³, ùî äîçâîëèòü ðîç-
ðîáíèêó øâèäêî ³ ïðîñòî çðîçóì³òè ïðèíöèï
ðîáîòè äàíîãî ïðîãðàìíîãî çàáåçïå÷åííÿ. Îñ-
íîâíèìè ïîëîæåííÿìè êîíöåïö³¿ ðîçðîáêè äè-
íàì³÷íî¿ ïîáóäîâè ³íòåðôåéñó º íàñòóïí³ êîí-
öåïö³¿ [3]:

– îá’ºäíàííÿ îäíîð³äíèõ çà ñòðóêòóðîþ
åëåìåíò³â ñòîð³íêè â êîíòåéíåðè;

– ìîæëèâ³ñòü ãåíåðàö³¿ åëåìåíò³â ç ð³çíè-
ìè ïàðàìåòðàìè, íàïðèêëàä, øèðèíè, âèñîòè  òà
³íøå;

– ìîæëèâ³ñòü äîäàâàííÿ íàïîâíåííÿ ñòðóê-
òóðíîãî åëåìåíòó, íàïðèêëàä, ïàðàãðàôè àáî
çàãîëîâêè;

– âëàñòèâ³ñòü ïîçèö³îíóâàííÿ íàïîâíåííÿ
â çàëåæíîñò³ â³ä áàòüê³âñüêîãî åëåìåíòà (åëåìåíò
âñåðåäèí³ ÿêîãî çíàõîäèòüñÿ íàïîâíþâà÷), íà-
ïðèêëàä, ïîçèö³îíóâàííÿ òåêñòó ïî öåíòðó;
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– âëàñòèâ³ñòü ïîçèö³îíóâàííÿ áåçïîñåðåä-
íüî åëåìåíòà çà äîïîìîãîþ êóðñîðó â áóäü-ÿê³é
ä³ëÿíö³ ñòîð³íêè;

– ìîæëèâ³ñòü çáåðåæåííÿ ö³º¿ ñòðóêòóðè äëÿ
ïîäàëüøîãî âèêîðèñòàííÿ â îñîáèñòèõ ö³ëÿõ.

Äëÿ äèíàì³÷íî¿ ïîáóäîâè ãðàô³÷íîãî ³íòåð-
ôåéñó ìîæóòü áóòè âèêîðèñòàí³ òàê³ òåõíîëîã³¿
ÿê: Angular 6, React, VueJs, Knockoutjs, Backbonejs,
jQuery, jQueryUI.

Íà â³äì³íó â³ä ñòàòè÷íî¿ ïîáóäîâè ó ðîç-
ðîáíèêà íå áóäå íåîáõ³äíîñò³ ïðîïèñóâàòè òè-
ñÿ÷³ ðÿäê³â êîäó äëÿ ñòâîðåííÿ âëàñíî¿ òåìè àáî
³íäèâ³äóàëüíîãî äèçàéíó, à ùîá íå âèòðà÷àòè
áàãàòî ÷àñó íà éîãî ðîçòàøóâàííÿ â äèíàì³÷í³é
ïîáóäîâ³ ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó áóäå âêëþ÷åíà
ôóíêö³ÿ ïåðåòÿãóâàííÿ ³ ìîæëèâ³ñòü çì³íþâàòè
éîãî ðîçì³ðí³ñòü áåçïîñåðåäíüî íà åêðàí³, äëÿ
á³ëüøîãî â³çóàëüíîãî ñïðèéíÿòòÿ.

Äëÿ âèð³øåííÿ ïðîáëåìè äèíàì³÷íî¿ ïî-
áóäîâè ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó ïðîïîíóºòüñÿ
ï³äõ³ä äî ðîçðîáêè ³íòåðôåéñó, çàñíîâàíèé íà
îíòîëîã³ÿõ.

Îñíîâíà ³äåÿ ï³äõîäó – ôîðìóâàòè äåêëà-
ðàòèâíó ìîäåëü êîðèñòóâàëüíèöüêîãî ³íòåðôåéñó
íà îñíîâ³ óí³âåðñàëüíèõ ìîäåëåé îíòîëîã³é ³
ïîò³ì çà âèñîêîð³âíåâèì äåêëàðàòèâíèì îïèñîì
àâòîìàòè÷íî ãåíåðóâàòè âèêîíàâ÷èé êîä ³íòåð-
ôåéñó. Äëÿ ñïðîùåííÿ ôîðìóâàííÿ êîìïîíåí-
òà ìîäåë³ ³íòåðôåéñó – ìîäåë³ âèðàçíèõ çàñîá³â
– ðîçðîáëåíà ìîäåëü îíòîëîã³¿ «ãðàô³÷íèé êî-
ðèñòóâàëüíèöüêèé ³íòåðôåéñ», ÿêà îïèñóº
ãðàô³÷í³ ³íòåðôåéñí³ åëåìåíòè, ¿õ âëàñòèâîñò³ òà
çâ’ÿçîê îäèí ç îäíèì äëÿ ôîðìóâàííÿ ä³àëîãó ç
êîðèñòóâà÷åì, çàñíîâàíîìó íà åêðàííèõ ôîð-
ìàõ [10].

Ï³äõ³ä äëÿ ïîáóäîâè Ã²Ê, ÿêèé çàñíîâàíèé
íà âèêîðèñòàíí³ îíòîëîã³¿ äëÿ íàäàííÿ âèêîðè-
ñòîâóâàíèõ ïîíÿòü, äîçâîëÿº á³ëüø äåòàëüíî îïè-
ñàòè ïðîåêòîâàíèé êîðèñòóâàëüíèöüêèé ³íòåð-
ôåéñ äëÿ ïîäàëüøîãî íàäàííÿ â ìàøèííîìó êîä³.
Äëÿ çàñòîñóâàííÿ òàêîãî ï³äõîäó íåîáõ³äíî ñôîð-
ìóëþâàòè ñèñòåìó ïîíÿòü êîðèñòóâà÷à, ÿêó ìîæ-
íà ðîçä³ëèòè íà ñèñòåìó ïîíÿòü ä³àëîãó ³ ñèñòå-
ìó ïîíÿòü çàäà÷ êîðèñòóâà÷à.

Ñèñòåìà ïîíÿòü ä³àëîãó – öå ñèñòåìà ïî-
íÿòü, ÷åðåç ÿêó âèðàæàþòüñÿ âõ³äí³ ³ âèõ³äí³ äàí³,
çä³éñíþºòüñÿ ³íòåëåêòóàëüíà ï³äòðèìêà êîðèñ-
òóâà÷à â ïðîöåñ³ éîãî âçàºìîä³¿ ç ïðîãðàìíèì
çàñîáîì.

Ñèñòåìà ïîíÿòü çàäà÷ êîðèñòóâà÷à îïèñóº
çàäà÷³, ÿê³ â³í ìîæå âèð³øèòè, âèêîðèñòîâóþ÷è
ïðîãðàìíèé çàñ³á, ïðè öüîìó îêðåìà çàäà÷à ìîæå
ñêëàäàòèñÿ ç íàáîðó ï³äçàäà÷. Çã³äíî ç îíòîëî-
ã³÷íèì ï³äõîäîì êîæåí åëåìåíò WIMP-³íòåðôåé-

ñó âèçíà÷àºòüñÿ ñâî¿ì òèïîì, áåçë³÷÷þ ïàðà-
ìåòð³â, ïîä³é ³ ôóíêö³é.

Îíòîëîã³÷íèé ï³äõ³ä âêëþ÷àº â ñåáå ïîáó-
äîâó ê³ëüêîõ ìîäåëåé îíòîëîã³é. ²ñíóþòü íà-
ñòóïí³ ìîäåë³ îíòîëîã³é [11]:

– ìîäåëü îíòîëîã³¿ ñèñòåìè ïîíÿòü ä³àëîãó
(ÎÑÏÄ) îïèñóº ñòðóêòóðó òåðì³í³â ñèñòåìè ïî-
íÿòü ä³àëîãó ó âèãëÿä³ çâ’ÿçê³â ì³æ íèìè;

– ìîäåëü îíòîëîã³¿ çàäà÷ êîðèñòóâà÷à (ÎÇÊ)
îïèñóº çàäà÷³, ÿê³ âîíà ìîæå âèð³øèòè çà äîïî-
ìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàñîáó;

– ìîäåëü îíòîëîã³¿ WIMP-³íòåðôåéñ³â ñêëà-
äàºòüñÿ ç äâîõ ð³âí³â: ìåòàîíòîëîã³³, ïðèçíà÷å-
íî¿ äëÿ îïèñó ñòðóêòóðè ³íòåðôåéñíèõ åëåìåíò³â
³ áåçïîñåðåäíüî îíòîëîã³¿, ùî ì³ñòèòü îïèñ
áåçë³÷³ ³íòåðôåéñíèõ åëåìåíò³â â³äïîâ³äíî äî
ñòðóêòóðè, ïðåäñòàâëåíî¿ â ìåòàîíòîëîã³³.

– ìîäåëü ìåòàîíòîëîã³³ WIMP-³íòåðôåéñ³â
(ÎÏÐ) – öå áåçë³÷ åëåìåíò³â ³íòåðôåéñó
(Controls), ùî ïîâ’ÿçàí³ ç ïîä³ÿìè (Events), ÿê³
çàäàþòü áåçë³÷ ìîæëèâèõ ðåàêö³é.

Òàêîæ íåîáõ³äíî ââåñòè ïîíÿòòÿ «çâåðíåí-
íÿ äî åëåìåíòó çíàíü». Öå ïîíÿòòÿ îõîïëþº ò³
ä³¿ ç åëåìåíòàìè îíòîëîã³¿, ÿê³ áóäóòü ââàæàòèñÿ
êëþ÷îâèìè äëÿ çàïàì’ÿòîâóâàííÿ ñèñòåìîþ ÷àñó.

Áóäåìî ââàæàòè, ùî ìàº ì³ñöå çâåðíåííÿ
äî åëåìåíòó çíàíü, ÿêùî êîðèñòóâà÷ çä³éñíþ-
âàâ òàê³ ä³¿:

– ñòâîðåííÿ åëåìåíòà;
– äîäàâàííÿ åëåìåíòà â óÿâëåííÿ;
– ïåðåãëÿä (äåòàë³çàö³ÿ) åëåìåíòà;
– ðåäàãóâàííÿ åëåìåíòà;
– ïîáóäîâà â³äíîñèí ì³æ äàíèì åëåìåíòîì

³ ³íøèì åëåìåíòîì (åëåìåíòàìè).
Íåùîäàâíî äîäàí³, ïåðåãëÿíóò³ àáî â³äðå-

äàãîâàí³ åëåìåíòè ìîæóòü âèä³ëÿòèñÿ ãðàô³÷íî,
íàïðèêëàä, çà ðàõóíîê óïîðÿäêóâàííÿ, ð³çíî¿
³íòåíñèâíîñò³ ôàðáóâàííÿ àáî ðîçì³ðó.

Ñòðóêòóðíå â³äîáðàæåííÿ âèùåíàâåäåíèõ
îíòîëîã³÷íèõ ìîäåëåé [12]:

ÎÑÏÄ=<²ì’ÿ Ñèñòåìè Ïîíÿòü, Ãðóïè
Òåðì³í³â>,

äå ²ì’ÿ Ñèñòåìè Ïîíÿòü – ³ì’ÿ ñèñòåìè
ïîíÿòü ä³àëîãó;

Ãðóïè Òåðì³í³â – áåçë³÷ ãðóï òåðì³í³â:
Ãðóïè Òåðì³í³â={Ãðóïà Òåðì³í³â}.
Ìîäåëü îíòîëîã³¿ çàäà÷ êîðèñòóâà÷à (ÎÇÊ)

îïèñóº çàäà÷³, ÿê³ âîíà ìîæå âèð³øèòè çà äîïî-
ìîãîþ ïðîãðàìíîãî çàñîáó:

ÎÇÊ=<²ì’ÿ Çàãàëüíî¿ Çàäà÷³, Çàäà÷³>,
äå ²ì’ÿ Çàãàëüíî¿ Çàäà÷³ – ³ì’ÿ ñï³ëüíî¿ çà-

äà÷³;
Çàäà÷³ – çàäà÷³ êîðèñòóâà÷à:
Çàäà÷³=<Òèï Ìíîæèíè, {Çàäà÷à}>,
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äå Òèï Ìíîæèíè – òèï áåçë³÷³,
Çàäà÷à – çàäà÷à êîðèñòóâà÷à.
Îñíîâíèìè åëåìåíòàìè ³íòåðôåéñó, ïðè-

çíà÷åíèìè äëÿ óãðóïîâàííÿ â ïîâ’ÿçàí³ ãðóïè ³
êëàñè, º åëåìåíòè òèïó «â³êíî-êîíòåéíåð», åëå-
ìåíòè äëÿ îïåðàö³é ââåäåííÿ/âèâåäåííÿ äàíèõ ³
âèêëèêó êîìàíä (åëåìåíòè óïðàâë³ííÿ), åëåìåí-
òè äëÿ îïèñó. Êîæåí ïàðàìåòð åëåìåíòà ³íòåð-
ôåéñó ñêëàäàºòüñÿ ç ³ìåí³ ³ òèïó éîãî ìîæëèâî-
ãî çíà÷åííÿ. Ç êîæíèì åëåìåíòîì ³íòåðôåéñ
çâ’ÿçóºòüñÿ áåçë³÷÷þ éîãî ïîä³é, ÿê³ âèçíà÷àþòü
ðåàêö³¿ åëåìåíòà ³íòåðôåéñó ïðè éîãî âçàºìîä³¿
ç êîðèñòóâà÷åì. Äëÿ îïèñó áåçë³÷³ ìîæëèâèõ ä³é
íàä åëåìåíòîì ³íòåðôåéñó âèêîðèñòîâóþòüñÿ
ôóíêö³¿ [13].

Ñåðåä ð³çíèõ âèä³â â³çóàëüíèõ çàñîá³â ãðà-
ô³÷íîãî ³íòåðôåéñó, ïðèçíà÷åíîãî äëÿ êîðèñòó-
âà÷à, âèä³ëÿþòüñÿ äâ³ îñíîâí³ ãðóïè – â³êíà òà
â³êîíí³ åëåìåíòè óïðàâë³ííÿ, ³ òðè äîäàòêîâ³ –
ïàíåë³ óïðàâë³ííÿ, â³êîíí³ ìåíþ ³ äîïîì³æí³
çàñîáè. Ôðàãìåíò ³ºðàðõ³¿ åëåìåíò³â Ã²Ê (êëàñ³â)
ïðåäñòàâëåíèé íà ðèñóíêó.

Åëåìåíò Ã²Ê – êëàñ, ùî îïèñóº çàãàëüí³
äëÿ âñ³õ åëåìåíò³â Ã²Ê âëàñòèâîñò³: X (åêðàííà
êîîðäèíàòà ë³âîãî âåðõíüîãî êóòà åëåìåíòà ïî
îñ³ X â ï³êñåëÿõ, òèï: ö³ëå ÷èñëî); Y (åêðàííà
êîîðäèíàòà ë³âîãî âåðõíüîãî êóòà åëåìåíòà ïî
îñ³ Y â ï³êñåëÿõ, òèï: ö³ëå ÷èñëî); øèðèíà (øè-

ðèíà åëåìåíòà â ï³êñåëÿõ, òèï: ö³ëå ÷èñëî); âè-
ñîòà (âèñîòà åëåìåíòà â ï³êñåëÿõ, òèï: ö³ëå ÷èñ-
ëî); â³äîáðàæåííÿ (îçíàêà, ÷è â³äîáðàæàºòüñÿ
åëåìåíò íà åêðàí³, òèï: áóëåâñüêèé); äîñòóïí³ñòü
(îçíàêà, ÷è äîñòóïíèé åëåìåíò äëÿ âçàºìîä³¿ ç
êîðèñòóâà÷åì, òèï: áóëåâñüêèé); ìåíþ (êîæíî-
ìó åëåìåíòó â³äïîâ³äàº êîíòåêñòíå ìåíþ ó âè-
ãëÿä³ áëîêó äàíèõ, òèï: áëîê äàíèõ) òà ³í.

Ã²Ê åëåìåíò – îñíîâíèé åëåìåíò ñòðóêòó-
ðè, ÿêèé ìîæå áóòè âèêîðèñòàíèé â îíòîëîã³÷-
íîìó ï³äõîä³ äî ðîçðîáêè ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåé-
ñó.

Ïðè ðîçðîáö³ âèêîðèñòîâóþòü ð³çí³ ìîäåë³
ïîáóäîâè ãðàô³÷íîãî ³íòåðôåéñó, íàéá³ëüø
â³äîì³ ç íèõ öå:

– ìîäåëü îäíîäîêóìåíòíîãî ³íòåðôåéñó
(ÎÄ²);

– ìîäåëü áàãàòîäîêóìåíòíîãî ³íòåðôåéñó
(ÁÄ²);

– ìîäåëü ä³àëîãîâîãî ³íòåðôåéñó.
Ñåðåä ð³çíèõ âèä³â â³çóàëüíèõ çàñîá³â ³íòåð-

ôåéñó, ïðèçíà÷åíîãî äëÿ êîðèñòóâà÷à, âèä³ëÿ-
þòüñÿ äâ³ îñíîâí³ ãðóïè – â³êíà òà â³êîíí³ åëå-
ìåíòè óïðàâë³ííÿ, òîìó ùî ïðîãðàìíå çàáåçïå-
÷åííÿ áóäå âèêîðèñòîâóâàòèñÿ äëÿ ðîçðîáêè ãðà-
ô³÷íîãî ³íòåðôåéñó íà âåá-ñàéòàõ, â³êíà â äàíî-
ìó êîíòåêñò³ áóäóòü îïèñóâàòèñÿ ÿê áëîêè, à
â³êîíí³ åëåìåíòè ÿê áëîêîâ³.

Роздільник Панель керування 

Елемент ГІК 

Сторінка 

Діалогове вікно 

БДІ вікно 

ОДІ вікно Модальне вікно 

Панель інструментів 

Заголовок 

Блок з інформацією 

Блоковий елемент 

Посилання 

Форма 

Поле введення/виведення 

Кнопка 

Текстовий елемент кнопки 

Графічний елемент кнопки 

Ôðàãìåíò ³ºðàðõ³¿ åëåìåíò³â Ã²Ê
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Áëîêè º ãîëîâíèìè îá’ºêòàìè â ³íòåðôåéñ³.
Âîíè ñòðóêòóðóþòü ³íòåðôåéñ, ïðèçíà÷åíèé äëÿ
êîðèñòóâà÷à. Ââåäåííÿ-âèâåäåííÿ äàíèõ äëÿ
êîæíî¿ îêðåìî¿ ï³äçàäà÷³ çä³éñíþºòüñÿ ó â³äïî-
â³äíîìó áëîö³. Âñ³ ³íø³ îá’ºêòè ³íòåðôåéñó ìî-
æóòü ³ñíóâàòè ò³ëüêè â ÿêîñò³ ñêëàäîâî¿ ÷àñòèíè
áóäü-ÿêîãî áëîêó.

Áëîêîâ³ åëåìåíòè óïðàâë³ííÿ ðîçòàøîâó-
þòüñÿ óñåðåäèí³ áëîêó. Çà ¿õ äîïîìîãîþ êîðèñ-
òóâà÷ ³ çä³éñíþº áåçïîñåðåäíþ âçàºìîä³þ ç âåá-
ñòîð³íêîþ. Ïðèêëàäè áëîêîâèõ åëåìåíò³â: êíîï-
êè, ïîëÿ ââåäåííÿ, ñòàòè÷íèé òåêñò, ñïèñêè,
ôîðìè òà ³í.

Òàê ñàìî ³ñíóþòü ïàíåë³ óïðàâë³ííÿ, ÿê³
ïðåäñòàâëÿþòü ñîáîþ îáëàñò³, ùî ì³ñòÿòü ³íòåð-
ôåéñí³ åëåìåíòè, ÿê ïðàâèëî, êíîïêè, ÿê³ ïðè-
êð³ïëþþòüñÿ äî îäí³º¿ ç âíóòð³øí³õ ñòîð³í â³êíà,
àáî ïîì³ùàþòüñÿ ïîâåðõ íüîãî. Ïàíåë³ óïðàâë³í-
íÿ ñëóãóþòü äëÿ øâèäêîãî âèêëèêó êîìàíä ïðî-
ãðàìè. Ó á³ëüøîñò³ ³íòåðôåéñ³â çà ôóíêö³ÿìè
âîíè äóáëþþòü ³íø³, á³ëüø ïîòóæí³, àëå â òîé
æå ÷àñ á³ëüø «ïîâ³ëüí³» çàñîáè âçàºìîä³¿ ç êî-
ðèñòóâà÷åì.

Íà ïàíåëÿõ óïðàâë³ííÿ ðîçì³ùóþòüñÿ çà-
ñîáè äîñòóïó äî íàéá³ëüø ÷àñòî âæèâàíèõ åëå-
ìåíò³â ñòðóêòóðè àáî êîìàíä.

Ðîçä³ëüíèêè – öå åëåìåíòè ³íòåðôåéñó,
ïðèçíà÷åíîãî äëÿ êîðèñòóâà÷à, ÿê³ ðîçòàøîâó-
þòüñÿ óñåðåäèí³ ñòîð³íêè ³ ñëóãóþòü äëÿ ðîçáèòòÿ
éîãî íà ñàìîñò³éí³ ÷àñòèíè, ç êîæíîþ ç ÿêèõ
êîðèñòóâà÷ ìîæå âçàºìîä³ÿòè ÿê ç ñàìîñò³éíèì
åëåìåíòîì ñòðóêòóðè. Ðîçä³ëüíèê ðîçáèâàº â³êíî
íà äåê³ëüêà ÷àñòèí, îðãàí³çîâàíèõ íà åêðàí³ â
áóäü-ÿê³é çðó÷í³é êîðèñòóâà÷åâ³ ôîðì³. Êîæåí
òàêèé åëåìåíò ìîæå ì³ñòèòè âëàñí³ â³êîíí³ åëå-
ìåíòè óïðàâë³ííÿ. Ðîçä³ëüíèêè â îñíîâíîìó âè-
êîðèñòîâóþòüñÿ ò³ëüêè â áàãàòîñòîð³íêîâîìó
³íòåðôåéñ³.

Îêðåìî ìîæíà âèä³ëèòè ìîäàëüí³ â³êíà, â
ÿêèõ ìîæå áóòè ïðèñóòí³ì ï³äêàçêà, ôîðìà, íå-
îáõ³äíà äëÿ ðîçóì³ííÿ ³íôîðìàö³ÿ, â äåÿêèõ âè-
ïàäêàõ òàê³ â³êíà íàçèâàþòü â³êíî ç äîâ³äêîâîþ
³íôîðìàö³ºþ. ¯õ â³äîáðàæåííÿ â³äáóâàºòüñÿ ïðè
íàâåäåíí³ ïîêàæ÷èêà ìèø³ íà ³íòåðôåéñíèé
åëåìåíò ³ çíèêàº ïðè ïåðåì³ùåíí³ ïîêàæ÷èêà
íà ³íøèé ³íòåðôåéñíèé åëåìåíò, àáî ïðè íà-
òèñêàíí³ íà ÿêèé-íåáóäü åëåìåíò ñòîð³íêè ç ðå-
àë³çîâàíèì ôóíêö³îíàëîì, à çàêðèòòÿ ïðè íà-
òèñêàíí³ íà â³äïîâ³äíó êíîïêó.

Âèñíîâêè
Çà äîïîìîãîþ ïåðåðàõîâàíèõ âèùå òåõíî-

ëîã³é, ïîíÿòü ³ ìåòîäîëîã³é, à òàêîæ ¿õ çâ’ÿçêó ç
åëåìåíòàìè îá’ºêòíî¿ ìîäåë³ äîêóìåíòà, ìîæ-
ëèâà ïðîñòà ³ çðó÷íà ðåàë³çàö³ÿ äèíàì³÷íî¿ ïî-

áóäîâè ³íòåðôåéñó êîðèñòóâà÷à íà âåá-ñòîð³íö³,
ùî çíà÷íî ïðèñêîðèòü ÷àñ íà ðîçðîáêó äàíîãî
åòàïó â ðåàë³çàö³¿ ïðîåêòó.
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Î ÌÅÒÎÄÀÕ ÄÈÍÀÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÏÎÑÒÐÎÅÍÈß
ÃÐÀÔÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÈÍÒÅÐÔÅÉÑÀ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËß ÍÀ
ÎÑÍÎÂÅ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÏÐÈÊËÀÄÍÎÉ ÎÍÒÎËÎÃÈÈ

Êîäîëà Ã.Í., Âåíåäèêòîâ Ä.Â.

Ñîâðåìåííûå ñðåäñòâà äëÿ ðàçðàáîòêè ïîëüçîâàòåëüñ-
êîãî èíòåðôåéñà, à èìåííî – ïîñòðîèòåëè èíòåðôåéñà è ñèñ-
òåìû óïðàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëüñêèì èíòåðôåéñîì, ïðåäëàãà-
þò áîëåå ïðîñòîé, óäîáíûé è ïîíÿòíûé ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå
ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà. Äëÿ ðåàëèçàöèè îñíîâíûõ òðå-
áîâàíèé ñîâðåìåííîãî ìèðà ê ðàçðàáîòêå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ,
à â ÷àñòíîñòè è ãðàôè÷åñêîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà
ïðåäëîæåííûé ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå èíòåðôåéñà, êîòîðûé çàê-
ëþ÷àåòñÿ â äèíàìè÷åñêîì ïîñòðîåíèè èíòåðôåéñà ñ ïîìîùüþ
îáùåäîñòóïíûõ (opensource) òåõíîëîãèé, â äàëüíåéøåì ïîçâî-
ëèò ñ ëåãêîñòüþ ìîäèôèöèðîâàòü, à òàêæå ïîääåðæèâàòü
ïðîåêò. Äëÿ ðåøåíèÿ ïðîáëåìû äèíàìè÷åñêîãî ïîñòðîåíèÿ ãðà-
ôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà ïðåäëàãàåòñÿ ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå èí-
òåðôåéñà, îñíîâàííûé íà îíòîëîãèÿõ. Îñíîâíàÿ èäåÿ ïîäõîäà
– ôîðìèðîâàòü äåêëàðàòèâíóþ ìîäåëü ïîëüçîâàòåëüñêîãî èí-
òåðôåéñà íà îñíîâå óíèâåðñàëüíûõ ìîäåëåé îíòîëîãèé è çàòåì
ïî âûñîêîóðîâíåâîìó äåêëàðàòèâíîìó îïèñàíèþ àâòîìàòè÷åñêè
ãåíåðèðîâàòü èñïîëíèìûé êîä èíòåðôåéñà. Äëÿ óïðîùåíèÿ ôîð-
ìèðîâàíèÿ êîìïîíåíòû ìîäåëè èíòåðôåéñà – ïðåäëîæåíà ìî-
äåëü îíòîëîãèè «ãðàôè÷åñêèé ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ»,
êîòîðàÿ îïèñûâàåò ãðàôè÷åñêèå èíòåðôåéñíûå ýëåìåíòû, èõ
ñâîéñòâà è ñâÿçü äðóã ñ äðóãîì äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ äèàëîãà ñ
ïîëüçîâàòåëåì, èñïîëüçóÿ ñèñòåìó ïîíÿòèé ïîëüçîâàòåëÿ, êî-
òîðóþ ìîæíî ðàçäåëèòü íà ñèñòåìó ïîíÿòèé äèàëîãà è ñèñ-
òåìó ïîíÿòèé çàäà÷ ïîëüçîâàòåëÿ. Îñíîâíûìè ýëåìåíòàìè
èíòåðôåéñà, ïðåäíàçíà÷åííûìè äëÿ ãðóïïèðîâêè â ñâÿçàííûå
ãðóïïû è êëàññû, åñòü ýëåìåíòû òèïà «îêíî-êîíòåéíåð», ýëå-
ìåíòû äëÿ îïåðàöèé ââîäà/âûâîäà äàííûõ è âûçîâà êîìàíä (ýëå-
ìåíòû óïðàâëåíèÿ), ýëåìåíòû äëÿ îïèñàíèÿ. Êàæäûé ïàðà-
ìåòð ýëåìåíòà èíòåðôåéñà ñîñòîèò èç èìåíè è òèïà åãî âîç-
ìîæíîãî çíà÷åíèÿ. Ñ êàæäûì ýëåìåíòîì èíòåðôåéñ ñâÿçûâà-
åòñÿ ìíîæåñòâîì åãî ñîáûòèé, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ðåàêöèè
ýëåìåíòà èíòåðôåéñà ïðè åãî âçàèìîäåéñòâèè ñ ïîëüçîâàòå-
ëåì. Äëÿ îïèñàíèÿ ìíîæåñòâà âîçìîæíûõ äåéñòâèé íàä ýëå-
ìåíòîì èíòåðôåéñà èñïîëüçóþòñÿ ôóíêöèè. Ïðåäëîæåííûé
ïîäõîä ê ðàçðàáîòêå èíòåðôåéñà, îñíîâàííûé íà îíòîëîãèÿõ,
ïîçâîëèò ïðîñòî è óäîáíî ñòðîèòü èíòåðôåéñ ïîëüçîâàòåëÿ
íà âåá-ñòðàíèöå, ÷òî çíà÷èòåëüíî óñêîðèò âðåìÿ íà âûïîëíå-
íèå äàííîãî ýòàïà â ðåàëèçàöèè ïðîåêòà.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ âåá-
ïðèëîæåíèÿ, ïðèêëàäíàÿ îíòîëîãèÿ, ìîäåëü îíòîëîãèè,
èíòåðôåéñíûé ýëåìåíò, ïàðàìåòðû ýëåìåíòà èíòåðôåéñà.

ABOUT METHODS OF DYNAMICALLY CONSTRUCTING
GRAPHICAL USER INTERFACE BASED ON THE
STRUCTURE OF APPLIED ONTOLOGY

Kodola G.N., Veniediktov D.V.

Ukrainian State University of Chemical Technology, Dnipro,
Ukraine

Modern tools for developing user interfaces, namely, interface
builders and user interface management systems, offer a simpler,
more convenient and understandable approach to developing user
interfaces. To implement the basic requirements of the modern world
for software development and, in particular, for development of
graphical user interface, the proposed approach to interface
development, which consists in dynamically building an interface
using publicly available (opensource) technologies, will make it
possible to easily modify and maintain the project in the future. To
solve the problem of dynamic graphical interface building, an approach
to interface development based on ontologies is proposed. The main
idea of the approach is to form a declarative user interface model
based on universal ontology models and then automatically generate
the executable interface code using a high-level declarative description.
To simplify the formation of the interface model components, the
ontology model “graphical user interface” is proposed, which describes
the graphical interface elements, their properties and communication
with each other to form a dialogue with the user, using the user
concept system, which can be divided into the dialogue concept system
and the concept system user tasks. The main interface elements
designed to be grouped into related groups and classes are window-
to-container elements, elements for data input/output operations and
commands (controls), elements for description. Each parameter of
an interface element consists of a name and the type of its possible
value. Each interface element is associated with a set of its events
that determine the reactions of an interface element when it interacts
with the user. To describe the set of possible actions on an interface
element, functions are used. The proposed approach to the development
of an interface based on ontologies will make it easy and convenient
to build a user interface on a web page, which will significantly
speed up the time to complete this stage in the project implementation.

Keywords: web-application graphical interface, application
ontology, ontology model, interface element, interface element
parameters.
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