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Èíñòèòóò êèáåðíåòèêè èìåíè Â.Ì. Ãëóøêîâà ÍÀÍ Óêðàèíû, ã. Êèåâ

Ðàññìîòðåíûå ìåòîäîëîãèè òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ è ìåæäèñöèïëèíàðíûõ íàó÷íûõ

èññëåäîâàíèé, èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè èõ ïîääåðæêè íåïîñðåäñòâåííî èëè

êîñâåííî àïåëëèðóþò ê íàó÷íîé êàðòèíå ìèðà, êîòîðàÿ ïîçâîëèò ïîâûñèòü ýôôåê-

òèâíîñòü òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ âçàèìîäåéñòâèÿ ïðåäìåòíûõ äèñöèïëèí, ïðèâëå-

êàòü ê ðàññìîòðåíèþ âñå íîâûå êëàñòåðû êîíâåðãåíöèè, ñîçäàâàòü íîâûå íàó÷íûå

òåîðèè, ìîäåëè è ìåòîäû ðåøåíèÿ ñëîæíûõ íàó÷íûõ ïðîáëåì Ïðèðîäû è Îáùå-

ñòâà. Ðå÷ü èäåò îá îáùèõ òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ çíàíèÿõ. Â ìàñøòàáàõ âñåìèðíîé

«ïàóòèíû» (èëè ãëîáàëüíîãî èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà) òàêèå çíàíèÿ äîëæ-

íû áûòü ïðåäñòàâëåíû åäèíîé ñåòüþ òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ çíàíèé – ñëåäóþùèì

ïîêîëåíèÿì Semantic Web. Î÷åâèäíî, ýòî ðàçâèòèå áóäåò èäòè ïî ïóòè ñîçäàíèÿ

ñíà÷àëà ïðèêëàäíûõ ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì â êîíêðåòíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ

(òåëåìåäèöèíà, ýêîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã, ýíåðãåòè÷åñêèå ñèñòåìû è ò.ä.), ïîâûøå-

íèÿ èõ èíòåëëåêòóàëüíîãî óðîâíÿ. Öåíòðàëüíîå ìåñòî â íèõ çàéìóò Grid-òåõíîëî-

ãèè è Cloud-computing, à òàêæå âèðòóàëüíûå îðãàíèçàöèè, ñòðóêòóðû è ñåðâèñû.

Ïîñòàíîâêà è ðåàëèçàöèÿ òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ ïðîåêòîâ âûñîêîé ñëîæíîñòè ñ

îñîáîé ÷åòêîñòüþ ïðîÿâèò ïðè ýòîì ñèñòåìîîáðàçóþùóþ ôóíêöèþ èíôîðìàòèêè.

Ïðîáëåìû ýôôåêòèâíîé ïîääåðæêè ìåæäèñöèïëèíàðíîãî íàó÷íîãî ïîèñêà âåäóò

ê ôîðìèðîâàíèþ è ñèñòåìàòè÷åñêîìó àíàëèçó ñåðâèñíî-îðèåíòèðîâàííîé ïàðà-

äèãìû íîîñôåðíîãî ãåíåçèñà, îïðåäåëåííîãî öåïüþ: íîîñôåðîãåíåçèñ – òðàíñäèñ-

öèïëèíàðíîñòü – èíôîðìàòèêà – îíòîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ – íàó÷íàÿ êàðòèíà

ìèðà – ïåðñïåêòèâíûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè. Ñóùåñòâåííàÿ ôóíêöèÿ, ìåñòî

è ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ïîíÿòèé â ýòîé öåïè ÷åòêî îïðåäåëåíû è, ïî ñóòè, ñîñòàâëÿ-

þò ìåòîäîëîãè÷åñêóþ îñíîâó ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé êàê îñíîâû ðàç-

âèòèÿ öèâèëèçàöèè. Ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè óæå ñòàëè îñíî-

âîé ïðàêòè÷åñêè âñåõ òåõíîëîãèé Hi Tech è îñíîâû ïîñòðîåíèÿ îáùåñòâà, îðèåí-

òèðîâàííîãî íà çíàíèå, êîòîðîå ñïîñîáíî ðåøèòü âñå ñóùåñòâåííûå ïðîòèâîðå÷èÿ

â ðàçâèòèè ñîâðåìåííîé (òåõíîëîãè÷åñêîé) öèâèëèçàöèè. Ïðîöåññ èíòåëëåêòóàëè-

çàöèè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé îðèåíòèðîâàí, âî-ïåðâûõ, íà êîìïëåêñíîå

ôóíäàìåíòàëüíîå è ïðèêëàäíîå íàó÷íîå èññëåäîâàíèå, ïîýòîìó ñèñòåìû knowledge

engineering è knowledge management çàíèìàþò îñîáîå ìåñòî â èíôîðìàòèêå.

Êëþ÷åâûå ñëîâà: òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü, ìåæäèñöèïëèíàðíîñòü, ñèíåðãåòèêà,

íîîñôåðîãåíåç, îíòîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ, ãëîáàëüíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ èíôðà-

ñòðóêòóðà, èññëåäîâàòåëüñêîå ïðîåêòèðîâàíèå, ðàçâèâàþùèåñÿ ñèñòåìû.

Ìåòîäè÷åñêèå è ôèëîñîôñêèå îñíîâû òðàíñ-
äèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé

Òåðìèí «òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü» áûë ââå-
äåí øâåéöàðñêèì ïñèõîëîãîì è ôèëîñîôîì
Æ. Ïèàæå â 1970 ã. â õîäå äèñêóññèé âíóòðè
ìåæäóíàðîäíîé ãðóïïû «Èíòåðäèñöèïëèíàð-
íîñòü « îáó÷åíèå è èññëåäîâàòåëüñêèå ïðîãðàì-
ìû â óíèâåðñèòåòàõ». Àêòèâíîå ìåæäóíàðîäíîå

îáñóæäåíèå òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòè (ÒÄ) êàê
íîâîé ìåòîäîëîãèè íà÷àëîñü ñ ñåðåäèíû 1980-õ
ãã. ïîñëå ïðèíÿòèÿ ðÿäà äîêóìåíòîâ è ñîçäàíèÿ
ïåðâûõ íàó÷íûõ ó÷ðåæäåíèé, îðèåíòèðîâàííûõ
íà ïðîáëåìàòèêó òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ èññëå-
äîâàíèé. Èç íèõ ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå.

Äåêëàðàöèÿ ñèìïîçèóìà ÞÍÅÑÊÎ «Íàóêà
è ãðàíèöû çíàíèÿ: ïðîëîã íàøåãî êóëüòóðíîãî
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ïðîøëîãî» (Âåíåöèÿ, 1986) îáîçíà÷èëà ïîòðåá-
íîñòü â «ýïèñòåìîëîãè÷åñêè íåïðåäâçÿòîì äè-
àëîãå êîãíèòèâíûõ ïðàêòèê, ñîñòàâëÿþùèõ öå-
ëîñòíûé îïûò ÷åëîâå÷åñêîãî ïîçíàíèÿ».

Â 1987 ã. â Ïàðèæå ñîçäàåòñÿ Ìåæäóíàðîä-
íûé öåíòð òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé
(ÒÄ-èññëåäîâàíèé) The International Center for
Transdisciplinary Research, îñíîâàòåëåì êîòîðî-
ãî ñòàë ôèçèê Áàñàðàá Íèêîëåñêó. Ìèññèÿ ýòîé
íåêîììåð÷åñêîé îðãàíèçàöèè íàøëà îòðàæåíèå
â äîêóìåíòå, íàçâàííîì «Le project moral»3, â
êîòîðîì êàê öåëü äåêëàðèðóåòñÿ ðàçâèòèå íîâî-
ãî ïîäõîäà, ðàñêðûâàþùåãî ïðèðîäó è õàðàêòå-
ðèñòèêè ïîòîêîâ èíôîðìàöèè, öèðêóëèðóþùèõ
ìåæäó ðàçëè÷íûìè îòðàñëÿìè çíàíèé. Öåíòð
ïëàíèðîâàë îáúåäèíèòü ñïåöèàëèñòîâ èç ðàçëè÷-
íûõ îáëàñòåé íàóêè è äðóãèõ îáëàñòåé äåÿòåëü-
íîñòè, â òîì ÷èñëå õóäîæíèêîâ, ïðîìûøëåííè-
êîâ, äëÿ óñòàíîâëåíèÿ äèíàìè÷íîãî îáìåíà ìåæ-
äó òî÷íûìè íàóêàìè, ãóìàíèòàðíûìè íàóêàìè,
èñêóññòâîì è òðàäèöèåé.

Â 1994 ã. â Ïîðòóãàëèè ñîñòîÿëñÿ ïåðâûé
Âñåìèðíûé êîíãðåññ ïî òðàíñäèñöèïëèíàðíî-
ñòè (Êîíâåíòî äà Àððàáèäà, 2–7 íîÿáðÿ), ïðè-
íÿâøèé Õàðòèþ òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòè è ñî-
çäàâ öåíòð òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòè CIRET.
Íèæå ïðèâîäèòñÿ íåñêîëüêî öèòàò èç ýòîé Õàð-
òèè [1,2]:

– ñîâðåìåííûé ðàçðûâ ìåæäó ðàñòóùèì
êîëè÷åñòâîì çíàíèé è óâåëè÷èâàþùèìñÿ îñêóä-
íåíèåì âíóòðåííåé èäåíòè÷íîñòè âåäåò ê ðîæ-
äåíèþ íîâûõ ôîðì îáñêóðàíòèçìà ñ íåèñ÷èñ-
ëèìûìè ñîöèàëüíûìè è ëè÷íîñòíûìè ïîñëåä-
ñòâèÿìè;

– êðàåóãîëüíûé êàìåíü òðàíñäèñöèïëèíàð-
íîñòè – ñåìàíòè÷åñêîå è ïðàêòè÷åñêîå îáúåäè-
íåíèå ñìûñëîâ, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ çà ïðåäåëà-
ìè îòäåëüíûõ äèñöèïëèí. Êðàéíîñòè ôîðìàëèç-
ìà, ñòðîãîñòü îïðåäåëåíèé è äîêàçàòåëüñòâî àá-
ñîëþòíîé îáúåêòèâíîñòè, âëåêóùèå èñêëþ÷åíèå
ñóáúåêòà, ìîãóò èìåòü òîëüêî æèçíåîòðèöàþùèå
ïîñëåäñòâèÿ;

– òðàíñäèñöèïëèíàðíîå âèäåíèå ðåøèòåëü-
íî îòêðûòî â ñâîåì âûõîäå çà îáëàñòü òî-÷íûõ
íàóê, òðåáóÿ èõ äèàëîãà è èõ ïðèìåðåíèÿ ñ ãó-
ìàíèòàðíûìè è ñîöèàëüíûìè íàóêàìè, à òàê-
æå ñ èñêóññòâîì, ëèòåðàòóðîé, ïîýçèåé è äóõîâ-
íûì îïûòîì.

Â 1996 ã. â Ðîññèè ïî èíèöèàòèâå ó÷àñòíè-
êîâ ìåæâåäîìñòâåííîãî ñîâåùàíèÿ Ôåäåðàëü-
íîãî Óïðàâëåíèÿ ìåäèêî-áèîëîãè÷åñêèõ è ýê-
ñòðåìàëüíûõ ïðîáëåì ïðè Ìèíèñòåðñòâå çäðà-
âîîõðàíåíèÿ è ìåäèöèíñêîé ïðîìûøëåííîñòè
ÐÔ, òðàíñäèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä áûë ðåêîìåí-

äîâàí «äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ, â êà÷å-
ñòâå àëüòåðíàòèâíîãî âàðèàíòà ïðè âûïîëíåíèè
íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèõ è äðóãèõ ðàáîò». Ñî-
âðåìåííàÿ ðîññèéñêàÿ øêîëà òðàíñäèñöèïëè-
íàðíîñòè ñîçäàíà â íà÷àëå 1990-õ ãã. â Ìåæäó-
íàðîäíîì èíñòèòóòå èíôîðìàòèêè áèîñôåðû
ïðè ÌÃÓ èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà. Â 1996 ã. òåî-
ðåòè÷åñêèå è ïðàêòè÷åñêèå ðàáîòû áûëè ïðî-
äîëæåíû â Êàáàðäèíî-Áàëêàðñêîì ãîñóäàðñòâåí-
íîì óíèâåðñèòåòå. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â Ðîññèè
â ñòàòóñå àâòîíîìíîé íåêîììåð÷åñêîé îðãàíè-
çàöèè äåéñòâóåò Èíñòèòóò òðàíñäèñöèïëèíàð-
íûõ òåõíîëîãèé [3].

Ïîèñêîì ôîðìàëüíîé âçàèìîñâÿçè îòäåëü-
íûõ äèñöèïëèí çàíèìàþòñÿ àìåðèêàíñêàÿ,
ôðàíöóçñêàÿ, øâåéöàðñêàÿ è êèòàéñêàÿ øêîëû
òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòè [4–7].

Ñòðåìëåíèå ïîíÿòü ìèð êàê ïðîöåññ, ðàñ-
ñìàòðèâàòü ÷åëîâåêà è åãî äåÿòåëüíîñòü âî âñå-
îáùåì ïðîöåññå ðàçâèòèÿ âàæíî ñ òî÷êè çðåíèÿ
âûðàáîòêè ñòðàòåãèè áóäóùåãî ðàçâèòèÿ ÷åëî-
âå÷åñòâà. Íà ïðîòÿæåíèè òðåõ ñòîëåòèé îòíî-
øåíèÿ «×åëîâåê – Ïðèðîäà» áûëè ïðåäñòàâëå-
íû âûðîæäåííîé ôîðìîé «ñóáúåêò – îáúåêò».
Äëÿ êëàññè÷åñêîé íàóêè áûòèå ñóùåãî äàíî â
åãî ïðåäìåòíîñòè, âûðàæåííîé ÷åðåç òåîðèþ.
Íàóêà – òåîðèÿ äåéñòâèòåëüíîãî, îíà ñïåöè-
àëèçèðóåòñÿ â ïðîåêòàõ îïðåäåëåííûõ ïðåäìåò-
íûõ äèñöèïëèí. Ïîíèìàíèå íàóêè êàê òåîðèè
îáúåêòèâíîãî îòîáðàæåíèÿ äåéñòâèòåëüíîñòè õà-
ðàêòåðíî äëÿ êëàññè÷åñêîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ íà-
óêè.

Â ñîâðåìåííîé íàó÷íîé êàðòèíå ìèðà, îñ-
íîâûâàþùåéñÿ íà èäåÿõ ãëîáàëüíîãî ýâîëþöè-
îíèçìà, ñàìîîðãàíèçàöèè, êîýâîëþöèè, íåëè-
íåéíîñòè, ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñóáúåêò, ïîíè-
ìàåìûé êàê îáùåñòâî, âõîäèò â ïîçíàâàåìóþ èì
ñèñòåìó êàê àêòèâíàÿ ñîñòàâëÿþùàÿ ýòîé ïðî-
öåññ-ñèñòåìû. Íà êàæäîì âèòêå ñïèðàëè óíè-
âåðñàëüíîé ýâîëþöèè äåéñòâóþò íå òîëüêî îá-
ùèå, íî è ñïåöèôè÷åñêèå çàêîíû. Êàæäûé óðî-
âåíü ýâîëþöèè õàðàêòåðèçóåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé
ñëîæíîñòüþ è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îòíîñèòåëü-
íî çàìêíóòóþ öåëîñòíîñòü, óñòîé÷èâûé áëîê â
àðõèòåêòóðå ýâîëþöèè. Âîçíèêíóâ êàê çâåíî
ýâîëþöèè, êîãíèòèâíàÿ è ñîöèàëüíàÿ ñèñòåìû
âëèÿþò íà ýâîëþöèþ ïðèðîäû. Ñîöèîãåíåç è
òàêàÿ åãî ôîðìà êàê òåõíîãåíåç ñîçäàëè íåâè-
äàííóþ ðàíåå âîçìîæíîñòü òðàíñôîðìàöèè ïðè-
ðîäû è ÷åëîâåêà [8].

Âîçíèêëà äàæå ôèëîñîôñêàÿ êîíöåïöèÿ,
íàçâàííàÿ òðàíñãóìàíèçìîì, è ìåæäóíàðîäíîå
äâèæåíèå, ïîääåðæèâàþùèå èñïîëüçîâàíèå äî-
ñòèæåíèé íàóêè è òåõíîëîãèè äëÿ óëó÷øåíèÿ
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óìñòâåííûõ è ôèçè÷åñêèõ âîçìîæíîñòåé ÷åëî-
âåêà ñ öåëüþ óñòðàíåíèÿ òåõ àñïåêòîâ ÷åëîâå-
÷åñêîãî ñóùåñòâîâàíèÿ, êîòîðûå òðàíñãóìàíèñ-
òû ñ÷èòàþò íåæåëàòåëüíûìè – ñòðàäàíèé, áî-
ëåçíåé, ñòàðåíèÿ è ñìåðòè. Îíè èçó÷àþò âîç-
ìîæíîñòè è ïîñëåäñòâèÿ ïðèìåíåíèÿ òàêèõ òåõ-
íîëîãèé, îïàñíîñòè è ïðåèìóùåñòâà èõ èñïîëü-
çîâàíèÿ, ðàññìàòðèâàÿ, â òîì ÷èñëå êëàñòåð êîí-
âåðãåíöèè áèîëîãè÷åñêèõ, èíôîðìàöèîííûõ è
íàíîòåõíîëîãèé. Â ïðîòèâîïîñòàâëåíèå òðàíñ-
ãóìàíèçìó ïðåäñòàâëÿåòñÿ ïîñòãóìàíèçì, öåíò-
ðàëüíûì òåçèñîì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ïðèíÿòèå
ðàâåíñòâà ×åëîâåêà, Ïðèðîäû è Îáùåñòâà êàê
òðåõ ñîâìåñòíî ýâîëþöèîíèðóþùèõ ñèñòåì [9].

Òåõíîíàóêà è îñîáåííî NBIC-òåõíîëîãèè
(N – íàíî, B – áèî, I – èíôî, C – êîãíèòî)
ñòàíîâÿòñÿ ñèëîé, ñïîñîáíîé êîðåííûì îáðà-
çîì èçìåíèòü ïðèðîäó ÷åëîâåêà è åãî æèçíåäå-
ÿòåëüíîñòü. Ñåãîäíÿ â ñâÿçè ñ êîíâåðãåíòíûìè
òåõíîëîãèÿìè âîçíèê âîïðîñ î òîì, äî êàêîãî
ïðåäåëà ÷åëîâå÷åñòâî ãîòîâî ïîéòè â ýòèõ ïðå-
îáðàçîâàíèÿõ, êîãäà îíè êàñàþòñÿ ñàìîãî ÷åëî-
âåêà? Ýòî âîïðîñ, â êîòîðîì çàòðîíóòû íå òîëü-
êî ñôåðà ñàìîïîçíàíèÿ è ñàìîðàçâèòèÿ, íî è
ñàìîñîõðàíåíèÿ ÷åëîâåêà è ÷åëîâå÷åñêîãî îá-
ùåñòâà.

Íåîáõîäèìîñòü ðàñøèðåíèÿ íàó÷íîãî ìè-
ðîâîççðåíèÿ âî ìíîãîì îáÿçàíà íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêîé ðåâîëþöèè 60-õ – 70-õ ãîäîâ XX âåêà,
êîòîðàÿ òðåáóåò îò íàóêè áîëåå ãëóáîêîãî è èí-
òåíñèâíîãî ïðîíèêíîâåíèÿ â ñóòü çàêîíîâ ïðè-
ðîäû è îáùåñòâà, ÷åì ýòî óäàâàëîñü ñäåëàòü ïðè
ïîìîùè äèñöèïëèíàðíîãî è ìåæäèñöèïëèíàð-
íîãî ïîäõîäîâ. Æ. Ïèàæå ñ÷èòàë, ÷òî «Ïîñëå
ýòàïà ìåæäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé ñëå-
äóåò îæèäàòü áîëåå âûñîêîãî ýòàïà – òðàíñäèñ-
öèïëèíàðíîãî, êîòîðûé íå îãðàíè÷èòñÿ ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûìè îòíîøåíèÿìè, à ðàçìåñòèò ýòè
îòíîøåíèÿ âíóòðè ãëîáàëüíîé ñèñòåìû, áåç
ñòðîãèõ ãðàíèö ìåæäó äèñöèïëèíàìè. Òðàíñäèñ-
öèïëèíàðíîñòü ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü êàê íî-
âóþ îáëàñòü çíàíèé, îòëè÷íóþ îò ìóëüòèäèñ-
öèïëèíàðíîñòè è èíòåðäèñöèïëèíàðíîñòè».

Îïðåäåëåíèÿ è ñóùíîñòü ïîíÿòèé, ñâÿçàííûõ
ñ äèñöèïëèíàðíûìè èññëåäîâàíèÿìè

Èçâåñòíû ðàçíûå êðèòåðèè êëàññèôèêàöèè
íàó÷íûõ ïîäõîäîâ. Åñëè â êà÷åñòâå òàêîãî êðè-
òåðèÿ âûáðàòü ñòåïåíü ïîëíîòû ïîçíàíèÿ îêðó-
æàþùåãî ìèðà, òî âñå ïîäõîäû ìîæíî ñâåñòè ê
÷åòûðåì îñíîâíûì âèäàì: äèñöèïëèíàðíûé
ïîäõîä, ìåæäèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä, ìóëüòè-
äèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä è òðàíñäèñöèïëèíàð-
íûé ñèñòåìíûé ïîõîä.

Òåðìèí «ìåæäèñöèïëèíàðíîñòü» îçíà÷àåò

êîîïåðàöèþ íàó÷íûõ îáëàñòåé ÷åðåç âçàèìíîå
ïðîíèêíîâåíèå îáùèõ ïîíÿòèé. «Ìóëüòèäèñ-
öèïëèíàðíîñòü» õàðàêòåðèçóåò òàêèå èññëåäîâà-
íèÿ, êîãäà ÿâëåíèå èçó÷àåòñÿ îäíîâðåìåííî â
ðàçíûõ àñïåêòàõ ñðàçó íåñêîëüêèìè äèñöèïëè-
íàìè. «Òðàíñäèñöèïëèíàðíûå èññëåäîâàíèÿ õà-
ðàêòåðèçóþòñÿ ïåðåíîñîì êîãíèòèâíûõ ñõåì èç
îäíîé äèñöèïëèíàðíîé îáëàñòè â äðóãóþ» [10].
Â [11,12] ïðåäëîæåíà íåñêîëüêî èíàÿ òðàêòîâêà
ýòèõ òåðìèíîâ.

Â äàííîé ðàáîòå óêàçàííûå òåðìèíû áóäóò
ïîíèìàòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò «ðàñïðåäåëåíèÿ»
íàó÷íûõ äèñöèïëèí ïî îíòîëîãè÷åñêèì óðîâ-
íÿì èåðàðõèè.

Òàêèå ïîíÿòèÿ êàê Ïðèðîäà, Îáùåñòâî,
×åëîâåê, Íàóêà, Òåõíèêà, Òåõíîëîãèÿ îòíîñÿò-
ñÿ ê óðîâíþ êàòåãîðèé. Òàêèå ïîíÿòèÿ êàê Ìà-
òåìàòèêà, Ôèçèêà, Èíôîðìàòèêà, Ëèíãâèñòèêà,
Ãóìàíèòàðíûå è Ñîöèàëüíûå íàóêè è äð. îòíî-
ñÿòñÿ ê óðîâíþ äîìåíîâ íàó÷íûõ äèñöèïëèí.

Ìíîæåñòâî ïîíÿòèé íàó÷íûõ äèñöèïëèí,
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ íàïðàâëåíèÿìè, ðàçäåëàìè è
ïîäðàçäåëàìè äîìåíîâ, îòíîñèòñÿ ê óðîâíþ íà-
ó÷íûõ äèñöèïëèí. Ê ýòîìó óðîâíþ îòíîñÿòñÿ
òàêæå è ò.í. “äâîéíûå” äèñöèïëèíû, íàïðèìåð:
áèîèíôîðìàòèêà, ôèçè÷åñêàÿ õèìèÿ.

Ñêàçàííîå ïîÿñíÿåòñÿ ñõåìîé, ïðåäñòàâëåí-
íîé íà ðèñ. 1.

Äèñöèïëèíàðíîñòü ïîçâîëÿåò íàóêå ïîñëå-
äîâàòåëüíî ðàçâèâàòüñÿ â ðàìêàõ ïåðñîíàëüíûõ
íàïðàâëåíèé, à äèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä äåëèò
îêðóæàþùèé ìèð íà îòäåëüíûå ïðåäìåòíûå îá-
ëàñòè. Åñëè ðåøåíèå ïðîáëåìû âûõîäèò çà ðàì-
êè âîçìîæíîñòåé äèñöèïëèíàðíûõ ïîäõîäîâ, òî
ïðèíÿòî ñ÷èòàòü, ÷òî îíî íàõîäèòñÿ «íà ñòûêå
íàó÷íûõ äèñöèïëèí».

Êàæäàÿ äèñöèïëèíà ñèëüíà, ïðåæäå âñåãî,
ñâîèì äèñöèïëèíàðíûì îáðàçîì «ïðåäìåòà èñ-
ñëåäîâàíèÿ». Ïîýòîìó ó÷åíûå ñòðåìÿòñÿ ñîõðà-
íèòü ýòîò îáðàç, à òàêæå äèñöèïëèíàðíóþ ìåòî-
äîëîãèþ åãî èññëåäîâàíèÿ. Îäíàêî òàêîå ñòðåì-
ëåíèå, çà÷àñòóþ, ïðåâðàùàåò ìåòàôîðó «ñòûê
äèñöèïëèí» â ðåàëüíóþ íåïðåîäîëèìóþ ãðàíè-
öó «äèñöèïëèíàðíûõ íàïðàâëåíèé» [13].

Â ðåçóëüòàòå âîçíèêàåò ïðîòèâîïîëîæíîñòü,
îáóñëîâëèâàþùàÿ, ñ îäíîé ñòîðîíû, íàêîïëå-
íèå äèñöèïëèíàðíûõ çíàíèé, à ñ äðóãîé – óñòà-
íîâëåíèå åñòåñòâåííîãî îãðàíè÷åíèÿ ïîëíîòû
ïîçíàíèÿ îêðóæàþùåãî ìèðà. Âûõîä èç ñîçäàâ-
øåãîñÿ ïîëîæåíèÿ áûë îáîçíà÷åí ñëåäóþùèì
òåçèñîì – «åñëè íåëüçÿ âûéòè çà ïðåäåëû äèñ-
öèïëèíàðíîãî íàïðàâëåíèÿ, òî ìîæíî ðàñøè-
ðèòü îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ äèñöèïëèíàðíîé ìå-
òîäîëîãèè». Â ñâîþ î÷åðåäü ðàñøèðåíèå îáëàñ-
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òè ïðèìåíåíèÿ äèñöèïëèíàðíîé ìåòîäîëîãèè
ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ è
ìóëüòèäèñöèïëèíàðíûõ íàó÷íûõ ïîäõîäîâ, êî-
òîðûå ñîñòàâèëè ñëåäóþùèå óðîâíè êëàññèôè-
êàöèè íàó÷íûõ ïîäõîäîâ. Ïðîöåññ ðàçâèòèÿ ýòèõ
ïîäõîäîâ ïðèâåë ê òîìó, ÷òî ìåòàôîðà «ñòûê
äèñöèïëèí» ïîñòåïåííî ïðèîáðåëà âèä ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûõ è ìóëüòèäèñöèïëèíàðíûõ íàïðàâ-
ëåíèé, êàæäîå èç êîòîðûõ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü
èìååò ñâîè îñîáåííîñòè ðåøåíèÿ ñòîÿùèõ ïå-
ðåä íèìè çàäà÷.

Ìåæäèñöèïëèíàðíîñòü ïðåäïîëàãàåò ñî÷å-
òàíèå íåñêîëüêèõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí. Ñðåäè
ýòèõ äèñöèïëèí îäíà èãðàåò ðîëü âåäóùåé äèñ-
öèïëèíû, äðóãèå – ðîëü âåäîìûõ äèñöèïëèí è
ðåçóëüòàòû ìåæäèñöèïëèíàðíîãî èññëåäîâàíèÿ
áóäóò âñåãäà òðàêòîâàòüñÿ âåäóùåé äèñöèïëèíîé.
Îñîáåííîñòü ìåæäèñöèïëèíàðíîãî ïîäõîäà ñî-
ñòîèò â òîì, ÷òî îí äîïóñêàåò ïðÿìîé ïåðåíîñ
ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ èç îäíîé íàó÷íîé äèñ-
öèïëèíû â äðóãóþ. Ïåðåíîñ ìåòîäîâ, â ýòîì
ñëó÷àå, îáóñëîâëåí îáíàðóæåíèåì ñõîäñòâ èñ-
ñëåäóåìûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé. Íàïðèìåð,

êðîâåíîñíàÿ ñèñòåìà îðãàíèçìà ñõîæà ñ ñèñòå-
ìîé òðóáîïðîâîäîâ òåõíè÷åñêîãî îáúåêòà. Ýòî
îáñòîÿòåëüñòâî ïîçâîëÿåò áèîëîãó èññëåäîâàòü
êðîâåíîñíóþ ñèñòåìó îðãàíèçìà, ìåòîäîì, êî-
òîðûé ïðèìåíÿåòñÿ â ôèçèêå äëÿ îïèñàíèÿ äâè-
æåíèÿ æèäêîñòè ïî òðóáàì. Â ðåçóëüòàòå ïîÿâ-
ëÿåòñÿ «ìåæäèñöèïëèíàðíàÿ äèñöèïëèíà» –
áèîôèçèêà, èñïîëüçóþùàÿ ìåæäèñöèïëèíàðíûé
ïîäõîä. Ïî òàêîìó ïðèíöèïó îðãàíèçîâàíû è
äðóãèå áèíàðíûå (äâîéíûå) ìåæäèñöèïëèíàð-
íûå äèñöèïëèíû. Ðàññìàòðèâàÿ ïðèìåð ñ áèî-
ëîãèåé, ìîæíî ïðîäîëæèòü ñïèñîê òàêèõ ìåæ-
äèñöèïëèíàðíûõ äèñöèïëèí – áèîíèêà, ñîöèî-
áèîëîãèÿ è äðóãèå. Îäíàêî èñïîëüçîâàíèå «÷ó-
æîé» äèñöèïëèíàðíîé ìåòîäîëîãèè ðåäêî ïðè-
âîäèò ê èçìåíåíèþ äèñöèïëèíàðíîãî îáðàçà
ïðåäìåòà èññëåäîâàíèÿ. Èíûìè ñëîâàìè, íå-
ñìîòðÿ íà òî, ÷òî ðàáîòà êðîâåíîñíîé ñèñòåìû
áûëà õîðîøî îïèñàíà ïðè ïîìîùè ìåòîäîâ ôè-
çèêè, äëÿ áèîëîãà – ÷åëîâåê òàê è îñòàëñÿ îä-
íèì èç áèîëîãè÷åñêèõ âèäîâ, ñîñòîÿùèì èç êëå-
òîê, òêàíåé è îðãàíîâ. Áèîëîãè÷åñêèé îáðàç
÷åëîâåêà íå ïðåâðàòèëñÿ â îáðàç êèáîðãà, èìå-
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þùåãî â ñâîåì òåëå ðàçâåòâëåííóþ ñèñòåìó òðó-
áîïðîâîäîâ. Ìåæäèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä ïðåä-
íàçíà÷åí, ïðåæäå âñåãî, äëÿ ðàññìîòðåíèÿ êîí-
êðåòíûõ äèñöèïëèíàðíûõ ïðîáëåì, â ðåøåíèè
êîòîðûõ êàêàÿ-ëèáî êîíêðåòíàÿ äèñöèïëèíà èñ-
ïûòûâàåò êîíöåïòóàëüíûå è ìåòîäîëîãè÷åñêèå
òðóäíîñòè.

Ñêàçàííîå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñõåìîé, ïðåä-
ñòàâëåííîé íà ðèñ. 1, ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Ìåæäèñöèïëèíàðíûé ïîä-
õîä çàòðàãèâàåò óðîâåíü íàó÷íûõ äèñöèïëèí è
ñâÿçè óðîâíÿ äîìåíîâ íàó÷íûõ äèñöèïëèí, íà-
ïðèìåð Èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò, Âû÷èñëèòåëü-
íàÿ òåõíèêàÈíôîðìàòèêàÌåäèöèíàÌåäè-
öèíñêàÿ èíôîðìàòèêà.

Ìóëüòèäèñöèïëèíàðíîñòü íå ïðåäïîëàãàåò
ïåðåíîñà ìåòîäîâ èññëåäîâàíèÿ èç îäíîé äèñ-
öèïëèíû â äðóãóþ. Ïîýòîìó âñå äèñöèïëèíû
ïðîäîëæàþò îñòàâàòüñÿ â ñâîèõ íàïðàâëåíèÿõ.
Îäíàêî, ñîïîñòàâëÿÿ ðåçóëüòàòû äèñöèïëèíàð-
íûõ èññëåäîâàíèé â ðàìêàõ ìóëüòèäèñöèïëèíàð-
íîãî ïîäõîäà, óäàåòñÿ íàéòè íîâûå, ðàíåå íå
îáíàðóæèâàåìûå, ñõîäñòâà èññëåäóåìûõ ïðåä-
ìåòíûõ îáëàñòåé. À ýòî, â ñâîþ î÷åðåäü, ïîçâî-
ëÿåò ñïåöèàëèñòàì îðãàíèçîâûâàòü íîâûå ìåæ-
äèñöèïëèíàðíûå èññëåäîâàíèÿ.

Ìóëüòèäèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä ñòðåìèò-
ñÿ èñïîëüçîâàòü îáîáùåííóþ êàðòèíó ïðåäìåòà
èññëåäîâàíèÿ, ïî îòíîøåíèþ ê êîòîðîé âñå åå
äèñöèïëèíàðíûå êàðòèíû ïðåäñòàþò â êà÷åñòâå
åå ÷àñòåé. Íàïðèìåð, ñ òî÷êè çðåíèÿ ìóëüòè-
äèñöèïëèíàðíîãî ïîäõîäà, ÷åëîâåêà ñëåäóåò ðàñ-
ñìàòðèâàòü, êàê ñëîæíûé îáúåêò, îòëè÷àþùèé-
ñÿ îò äðóãèõ îáúåêòîâ ðÿäîì îñîáåííîñòåé (àíà-
òîìè÷åñêèìè, õèìè÷åñêèìè, ïñèõîëîãè÷åñêèìè,
ïñèõè÷åñêèìè, ôèçèîëîãè÷åñêèìè è ò.ä.). Äëÿ
èçó÷åíèÿ ýòèõ îñîáåííîñòåé ïðèìåíÿþòñÿ òîëü-
êî ñîîòâåòñòâóþùèå èì, äèñöèïëèíàðíûå ïîä-
õîäû è ìåòîäû. Íàêîïëåíèå ðåçóëüòàòîâ ìåæ-
äèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé â ñõîäíûõ îá-
ëàñòÿõ äèñöèïëèíàðíûõ çíàíèé ïðèâîäèò ê ïî-
ÿâëåíèþ íîâûõ ìíîãîïðîôèëüíûõ äèñöèïëèí,
íàïðèìåð, òàêèõ, êàê ôèçèêî-õèìè÷åñêàÿ áèî-
ëîãèÿ, ýêîëîãèÿ è äð.

Ñâîå ïðàêòè÷åñêîå ïðèìåíåíèå ìóëüòèäèñ-
öèïëèíàðíûé ïîäõîä íàøåë, ïðåæäå âñåãî, â
ðàáîòå ýêñïåðòíûõ ãðóïï. Îí âûãëÿäèò ïðåäïî-
÷òèòåëüíåå äðóãèõ ïîäõîäîâ, â ñèòóàöèè, êîãäà
äëÿ ðåøåíèÿ äèñöèïëèíàðíîé ïðîáëåìû òðåáó-
åòñÿ ó÷åñòü ìíîæåñòâî èçâåñòíûõ ôàêòîðîâ, ÿâ-
ëÿþùèõñÿ ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ äðóãèõ äèñ-
öèïëèí. Áëàãîäàðÿ ýòîìó ñâîéñòâó ñîâðåìåííûå
íàó÷íûå äèñöèïëèíû è èõ «ìåæäèñöèïëèíàð-
íûå äîïîëíåíèÿ» ñóùåñòâåííî ðàñøèðèëè ñâîè

ïðàêòè÷åñêèå âîçìîæíîñòè è ïðèáëèçèëèñü ê
äîñòàòî÷íîé ïîëíîòå çíàíèé. Íî, òàê æå êàê è â
ìåæäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèÿõ, â ìóëüòè-
äèñöèïëèíàðíûõ èññëåäîâàíèÿõ, èíòåðïðåòàöèÿ
ïîëó÷åííûõ äèñöèïëèíàðíûõ ðåçóëüòàòîâ ïðî-
èçâîäèòñÿ ñ ïîçèöèè «âåäóùåé» äèñöèïëèíû è
âñå áîëüøóþ ñèñòåìîîáðàçóþùóþ ðîëü èãðàåò
èíôîðìàòèêà, òàê êàê ñëîæíîñòü ïðîâåäåíèÿ
íàó÷íîãî ýêñïåðèìåíòà è èíòåðïðåòàöèè ïîëó-
÷åííûõ ðåçóëüòàòîâ ñóùåñòâåííî âîçðàñòàåò.
Ïîýòîìó ìóëüòèäèñöèïëèíàðíûé ïîäõîä ñïî-
ñîáñòâóåò íàêîïëåíèþ äèñöèïëèíàðíûõ è ìåæ-
äèñöèïëèíàðíûõ çíàíèé, íî íå ñïîñîáñòâóåò
âûÿâëåíèþ îáùèõ çàêîíîìåðíîñòåé è ìåõàíèç-
ìîâ èõ âçàèìîäåéñòâèÿ âíóòðè ïðåäìåòà èññëå-
äîâàíèÿ. Ïðàêòè÷åñêàÿ çíà÷èìîñòü ìóëüòèäèñ-
öèïëèíàðíîãî ïîäõîäà íàñòîëüêî âûñîêà, ÷òî
çà÷àñòóþ åãî ñðàâíèâàþò ñ òðàíñäèñöèïëèíàð-
íûì ïîäõîäîì. Òðàíñäèñöèïëèíàðíûé ñèñòåì-
íûé ïîäõîä èñïîëüçóåò çíàíèÿ, ñôîðìèðîâàí-
íûå è íàêîïëåííûå äèñöèïëèíàðíûìè, ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûìè è ìóëüòèäèñöèïëèíàðíûìè ïîä-
õîäàìè [14].

Òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü äîëæíà îáåñïå÷è-
âàòü êîîðäèíàöèþ, èíòåãðàöèþ äèñöèïëèíàð-
íûõ çíàíèé íà îñíîâå åäèíîãî àêñèîìàòè÷åñ-
êîãî ïîäõîäà (ãåíåðàëüíûõ ñèñòåì òðàíñäèñöèï-
ëèíàðíîñòè) òàê, êàê èçíà÷àëüíî ïðåäñòàâëÿëè
ñåáå òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü Æ. Ïèàæå è
Ý. ßí÷ [3].

Òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü – ýòî èññëåäîâà-
òåëüñêàÿ ñòðàòåãèÿ, êîòîðàÿ ïåðåñåêàåò äèñöèï-
ëèíàðíûå ãðàíèöû è ðàçâèâàåò õîëèñòè÷åñêîå
âèäåíèå. Òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü â óçêîì ñìûñ-
ëå îçíà÷àåò èíòåãðàöèþ ðàçëè÷íûõ ôîðì è ìå-
òîäîâ èññëåäîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ ñïåöèàëüíûå ïðè-
åìû íàó÷íîãî ïîçíàíèÿ, äëÿ ðåøåíèÿ íàó÷íûõ
ïðîáëåì. Òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü â øèðîêîì
ñìûñëå îçíà÷àåò åäèíñòâî çíàíèÿ çà ïðåäåëàìè
êîíêðåòíûõ äèñöèïëèí.

Ñ òî÷êè çðåíèÿ òðàíñäèñöèïëèíàðíîãî ñè-
ñòåìíîãî ïîäõîäà Ìèð ÿâëÿåòñÿ åäèíîé óïîðÿäî-
÷åííîé ñðåäîé (ÅÓÑ). Ýëåìåíòàìè ÅÓÑ ÿâëÿþò-
ñÿ: ñîâîêóïíîñòü ïðè÷èí è ñëåäñòâèé åå ñóùå-
ñòâîâàíèÿ; îáùèõ è ÷àñòíûõ çàêîíîìåðíîñòåé
è çàêîíîâ; ÿâëåíèé, îáúåêòîâ è ïðîöåññîâ, à
òàêæå èõ ñâîéñòâ, ñâÿçåé è âçàèìîäåéñòâèé íà
ëþáîì óðîâíå äåéñòâèòåëüíîñòè. Â ðàìêàõ òà-
êîãî îïèñàíèÿ åäèíàÿ ñðåäà âûñòóïàåò â ðîëè
åäèíñòâåííîé (âñåîáùåé) ñðåäû. Ïðèìåíèòåëü-
íî ê òàêîé ñðåäå, ìíîæåñòâåííîñòü ïðèíöèïè-
àëüíî âîçìîæíûõ ñðåä, â òîì ÷èñëå è îáúåêòîâ,
òðåáóþùèõ îñìûñëåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ, áóäåò
ðàññìàòðèâàòüñÿ íå èíà÷å, êàê ñîâîêóïíîñòü åå
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åñòåñòâåííûõ ôðàãìåíòîâ [14].
Áûòü åñòåñòâåííûì ôðàãìåíòîì (ýëåìåí-

òîì) – îçíà÷àåò èìåòü ðÿä àòðèáóòîâ, ïðèçíà-
êîâ, ñâèäåòåëüñòâóþùèõ î åãî îðãàíè÷åñêîé
ïðèíàäëåæíîñòè ê ÅÓÑ, íî òåðÿþùèõ ñìûñë ïðè
åãî ïðèíöèïèàëüíî íåçàâèñèìîì ñóùåñòâîâà-
íèè. Ãëàâíûì èç íèõ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî êàæäûé
åñòåñòâåííûé ôðàãìåíò èìååò ïðèíöèïû âíóò-
ðåííåãî óñòðîéñòâà, âíåøíèõ è âíóòðåííèõ âçà-
èìîäåéñòâèé, òîæäåñòâåííûå ïîðÿäêó, îáóñëîâ-
ëèâàþùåìó åäèíñòâî óïîðÿäî÷åííîé ñðåäû. Ýòè
àòðèáóòû èìåþò îïðåäåëÿþùåå çíà÷åíèå äëÿ
ôîðìèðîâàíèÿ ìåòîäîëîãèè òðàíñäèñöèïëèíàð-
íîãî èññëåäîâàíèÿ. Â íåé êàæäûé ôðàãìåíò
Ìèðà èëè âñÿêàÿ åå îáëàñòü, èìåþùàÿ åñòåñòâåí-
íûå ôèçè÷åñêèå è/èëè ëîãè÷åñêèå ãðàíèöû,
èçíà÷àëüíî ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê «óïîðÿäî÷åí-
íàÿ ñðåäà», ê èññëåäîâàíèþ êîòîðîé ìîæíî ïðè-
ìåíèòü îäíè è òå æå ïðèíöèïû, ïîäõîäû è ìî-
äåëè. Ñðåäà åñòåñòâåííîãî ôðàãìåíòà, â îòëè-
÷èå îò ÅÓÑ, òðàêòóåòñÿ, êàê óíèêàëüíàÿ óïîðÿäî-
÷åííàÿ ñðåäà.

Êàæäàÿ íàó÷íàÿ äèñöèïëèíà èìååò â ñâî-
åì îñíîâàíèè áëîê áàçîâûõ ïîíÿòèé, îòâå÷à-
þùèé ïðèíöèïó èõ íåîáõîäèìîñòè è äîñòàòî-
÷íîñòè. Â [14] ïðåäëàãàåòñÿ ñëåäóþùàÿ ñèñòåìà
áàçîâûõ ïîíÿòèé íà îïèñàòåëüíîì óðîâíå:

ïðîñòðàíñòâî – ýòî ôîðìà ñóùåñòâîâàíèÿ
ïîòåíöèè ÅÓÑ;

èíôîðìàöèÿ – ýòî ôîðìà ïðîÿâëåíèÿ îá-
ùåãî ñîñòîÿíèÿ ïîòåíöèè ÅÓÑ;

âðåìÿ – ýòî ôîðìà ïðåîáðàçîâàíèÿ ïîòåí-
öèè ÅÓÑ;

ñèñòåìà – ýòî ôîðìà îðãàíèçàöèè (ïîðÿ-
äîê) ïðîñòðàíñòâà, âðåìåíè è èíôîðìàöèè,
îáóñëîâëèâàþùàÿ åäèíñòâî óïîðÿäî÷åííîé ñðå-
äû;

ôóíêöèÿ – ýòî ñïîñîáíîñòü ïîòåíöèè ÅÓÑ
âîïëîùàòüñÿ â ñòðîãî îïðåäåëåííûå ÿâëåíèÿ,
îáúåêòû è ïðîöåññû;

ýíåðãèÿ – ýòî ñïîñîáíîñòü ïîòåíöèè ÅÓÑ
ñîâåðøàòü êîíêðåòíóþ ðàáîòó â ñòðîãî îïðåäå-
ëåííûõ ÿâëåíèÿõ, îáúåêòàõ è ïðîöåññàõ;

ðàçâèòèå – ýòî ñïîñîáíîñòü ïîòåíöèè ÅÓÑ
íàïðàâëåííî ïðåîáðàçîâûâàòüñÿ â îïðåäåëåííûõ
ÿâëåíèÿõ, îáúåêòàõ è ïðîöåññàõ;

öåëü – ýòî ñïîñîáíîñòü ïîòåíöèè ÅÓÑ ïîë-
íîñòüþ ðàñêðûâàòü ñâîå ìíîãîãðàííîå ñîäåðæà-
íèå, ñîõðàíÿÿ åäèíñòâî ÅÓÑ.

Òàê êàê ðå÷ü èäåò î åäèíîé óïîðÿäî÷åííîé
ñðåäå, òî òðàíñäèñöèïëèíàðíûå áàçîâûå ïîíÿ-
òèÿ, ðàñêðûâàþùèå ìíîãîãðàííîñòü ôîðìû è
ìíîãîãðàííîñòü ñîäåðæàíèÿ, ïðåäñòàâëåíû åäè-
íûì áëîêîì [14].

Íàïðèìåð, «Ðàçâèòèå (òðàíñäèñöèïë.) –
ñïîñîáíîñòü ïîòåíöèè ÅÓÑ íàïðàâëåííî ïðå-
îáðàçîâûâàòüñÿ â îïðåäåëåííûõ ÿâëåíèÿõ, îáúåê-
òàõ è ïðîöåññàõ», íåïîñðåäñòâåííî àññîöèèðó-
åòñÿ ñ «Ðàçâèòèå (ôèëîñîô.) – íåîáðàòèìîå,
íàïðàâëåííîå, çàêîíîìåðíîå èçìåíåíèå ìàòå-
ðèè è ñîçíàíèÿ, èõ óíèâåðñàëüíîå ñâîéñòâî». Â
äðóãèõ äèñöèïëèíàõ ðàçâèòèå, òðàêòóåòñÿ êàê
ïðîöåññ.

Àíàëèçèðóÿ áëîê áàçîâûõ ïîíÿòèé, ïîÿâ-
ëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü òî÷íî îïðåäåëèòü «ñèñòåìó
êîîðäèíàò», êîòîðóþ èñïîëüçóåò Íàáëþäàòåëü
(ó÷åíûé, ïðàêòèê): óíèêàëüíóþ – äèñöèïëèíàð-
íóþ, èëè óíèâåðñàëüíóþ – òðàíñäèñöèïëèíàð-
íóþ. Òàêèì îáðàçîì, ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
íå ïðîòèâîïîñòàâëÿòü, à îñîçíàííî ïîäáèðàòü
áàçîâûé áëîê ïîíÿòèé, «ñèñòåìó êîîðäèíàò»
Íàáëþäàòåëÿ, äëÿ ðåøåíèÿ êîíêðåòíîé èññëå-
äîâàòåëüñêîé èëè ïðàêòè÷åñêîé çàäà÷è [14].

Â êîìïëåêñ èäåé, ñîñòàâëÿþùèõ ÿäðî
òðàíñäèñöèïëèíàðíîãî ïîäõîäà, âõîäÿò:

– ïðîâîçãëàøåíèå ñëîæíîñòè, ìíîãîìåð-
íîñòè, ïîñòîÿííîé èçìåí÷èâîñòè ìèðà;

– ïðèçíàíèå ñïîñîáíîñòè ÷åëîâå÷åñêîãî
ñîçíàíèÿ îòðàæàòü ÿâëÿþùóþñÿ åìó â òåîðåòè-
÷åñêîì è ïðàêòè÷åñêîì îïûòå ñëîæíîñòü è ìíî-
ãîìåðíîñòü ìèðà;

– óòâåðæäåíèå ïðèíöèïèàëüíîé äîïîëíè-
òåëüíîñòè ôîðì ïîçíàíèÿ è, â ñèëó ýòîãî, íåîá-
õîäèìîñòè íå òîëüêî îáúåäèíåíèÿ ñìûñëîâ, ëå-
æàùèõ çà ïðåäåëàìè êîíêðåòíûõ äèñöèïëèí, íî
è âûõîäà çà ïðåäåëû ìåæäèñöèïëèíàðíûõ è ñó-
ãóáî íàó÷íûõ ôîðì ïîçíàíèÿ;

– îðèåíòàöèÿ íà âûÿâëåíèå è ïðàêòè÷åñ-
êîå ðåøåíèå íàèáîëåå ñëîæíûõ æèçíåííûõ ïðî-
áëåì, âàæíûõ äëÿ îáùåñòâà, êîòîðûå ïî ñâîåé
ïðèðîäå íå ìîãóò áûòü îñìûñëåíû â ðàìêàõ òîëü-
êî íàó÷íîãî çíàíèÿ;

– ïðèçíàíèå ïðàâà øèðîêîãî ïóáëè÷íîãî
îáñóæäåíèÿ íàó÷íîé èíôîðìàöèè, ñòðàòåãè÷å-
ñêè âàæíîé äëÿ æèçíè îáùåñòâà, è ñôåðû åå
ïðèìåíåíèÿ [15].

Èòàê, êàê ñëåäóåò èç âûøåèçëîæåííîãî,
òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü äîëæíà áûòü ñàìîñòî-
ÿòåëüíûì íàó÷íûì íàïðàâëåíèåì, îáëàäàþùèì
ñâîèì ïðåäìåòîì èññëåäîâàíèÿ è êîíöåïöèåé,
òðàíñäèñöèïëèíàðíûì ïîäõîäîì è ÿçûêîì, åäè-
íèöàìè èçìåðåíèÿ è ìîäåëÿìè äåéñòâèòåëüíî-
ñòè, ìåòîäîì àíàëèçà èíôîðìàöèè è ìåòîäèêîé
àíàëèçà ðèñêà ïðèíèìàåìûõ ðåøåíèé. Â òàêîì
êîíòåêñòå, òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü ïîçâîëèò
îñóùåñòâèòü îáùåíàó÷íóþ êëàññèôèêàöèþ è
ñèñòåìàòèçàöèþ äèñöèïëèíàðíûõ çíàíèé. Ïîñëå
òàêîé îáðàáîòêè, äèñöèïëèíàðíûå çíàíèÿ ñòà-
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íîâÿòñÿ ïîëíîñòüþ àäàïòèðîâàííûìè ê èõ ñî-
âìåñòíîìó èñïîëüçîâàíèþ â ðåøåíèè íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðàêòè÷åñêèõ ïðîáëåì ëþ-
áîé ñëîæíîñòè è êîìïëåêñíîñòè.

Òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü âîøëà â ïðàêòè-
êó íàóêè è îñîáåííî àêòóàëüíà â ñâÿçè ñ òåõíî-
íàóêîé è êîíâåðãåíòíûìè òåõíîëîãèÿìè. Ñëå-
äóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî â îòíîøåíèè íîâûõ ôîðì
íàó÷íîãî çíàíèÿ òàêèõ, â êîòîðûõ èíòåãðèðîâà-
íû ôóíäàìåíòàëüíûå è ïðèêëàäíûå àñïåêòû, íå
ñëåäóåò çàáûâàòü è îá èíòåãðèðîâàííîñòè íà-
óêè è îáùåñòâà âî âñåîõâàòûâàþùèé ýâîëþöè-
îííûé ïðîöåññ, ïîíèìàÿ âçàèìîäåéñòâèå íàóêè
è îáùåñòâà êàê êîýâîëþöèîííîå.

Èçìåíåíèÿ â ñòðóêòóðå íàóêè õàðàêòåðèçó-
þòñÿ êàê òðàíñôîðìàöèÿ äèñöèïëèíàðíî îðãà-
íèçîâàííîé íàóêè â ÒÄ-èññëåäîâàíèÿ:

– àíàëèç òðàíñôîðìàöèè äèñöèïëèíàðíîé
îðãàíèçàöèè íàóêè è âûÿâëåíèå îñîáåííîñòåé,
îòëè÷àþùèõ ÒÄ-èññëåäîâàíèÿ, à èìåííî òàê
õàðàêòåðèçóþò òåõíîíàóêó â îòëè÷èå îò ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûõ íàóê;

– âûäåëåíèå ñëåäóþùèõ ïðèçíàêîâ ïîñò-
íåêëàññè÷åñêîãî ýòàïà ðàçâèòèÿ íàóêè: èçìåíå-
íèå õàðàêòåðà íàó÷íîé äåÿòåëüíîñòè, îáóñëîâ-
ëåííîå ðåâîëþöèåé â ñðåäñòâàõ ïîëó÷åíèÿ è
õðàíåíèÿ çíàíèé (êîìïüþòåðèçàöèÿ íàóêè, ñðà-
ùèâàíèå íàóêè ñ ïðîìûøëåííûì ïðîèçâîäñòâîì
è ò.ï.); ðàñïðîñòðàíåíèå ìåæäèñöèïëèíàðíûõ
èññëåäîâàíèé è êîìïëåêñíûõ èññëåäîâàòåëüñ-
êèõ ïðîãðàìì; èçìåíåíèå ñàìîãî îáúåêòà – îò-
êðûòûå ñàìîðàçâèâàþùèåñÿ ñèñòåìû; âêëþ÷å-
íèå àêñèîëîãè÷åñêèõ ôàêòîðîâ â ñîñòàâ îáúÿñ-
íÿþùèõ ïðåäëîæåíèé. Ïåðåõîä ê ïîñòíåêëàñ-
ñè÷åñêîé ðàöèîíàëüíîñòè ñâÿçûâàåòñÿ ñ îáðà-
ùåíèåì íàóêè ê íîâîìó òèïó îáúåêòîâ – ñëîæ-
íûì ñàìîðàçâèâàþùèìñÿ ñèñòåìàì («÷åëîâåêîðàç-
ìåðíûå» îáúåêòû, ïðèìåðîì êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ
îáúåêòû áèîòåõíîëîãèé, ýêîëîãè÷åñêèå ñèñòå-
ìû, áèîñôåðà è ò.ï.), ñîîòíåñåííîñòüþ ïîëó÷à-
åìûõ çíàíèé íå òîëüêî ñî ñðåäñòâàìè äåÿòåëü-
íîñòè, íî è ñ öåííîñòíî-öåëåâûìè ñòðóêòóðà-
ìè [16,17];

– òðàíñôîðìàöèÿ íàó÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ
ñâÿçàíà ñ ïåðåîðèåíòàöèåé íàó÷íîé äåÿòåëüíî-
ñòè ñ ïîçíàâàòåëüíîé íà ïðîåêòèâíî-êîíñòðóê-
òèâíóþ. Íàóêà ïîñòåïåííî èíòåãðèðóåòñÿ â îðãà-
íèçîâàííóþ ïî íîâûì ïðèíöèïàì ñèñòåìó âçà-
èìîäåéñòâèÿ íàóêè è òåõíîëîãèè. Èìåííî ýòîò
ôåíîìåí îáîçíà÷àåòñÿ òåðìèíîì “òåõíîíàóêà”.
Îñîáåííîñòü òåõíîíàóêè â òîì, ÷òî åå îáúåêòû
íå ïðåäìåòíàÿ ðåàëüíîñòü, à òàê íàçûâàåìûå
÷åëîâåêîðàçìåðíûå îáúåêòû. Ãëàâíîé ÷åðòîé òåõ-
íîíàóêè ÿâëÿåòñÿ âûñîêàÿ ñîöèàëüíî-ïðàêòè÷å-

ñêàÿ îðèåíòèðîâàííîñòü;
– ÒÄ-èññëåäîâàíèÿ, çàõâàòûâàÿ çîíû ïî-

ãðàíè÷íûõ (äåìàðêàöèîííûõ) àðåàëîâ íàó÷íûõ
äèñöèïëèí, èíòåãðèðóþò ñóùíîñòíûå îñíîâû
ïîñëåäíèõ, îáðàçóÿ òàê íàçûâàåìûå êëàñòåðû
êîíâåðãåíöèè, â êîòîðûõ ïðîèñõîäèò ìîùíîå
ñèíåðãåòè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå çà ñ÷åò âçàè-
ìîïðîíèêíîâåíèÿ ïàðàäèãì è êîíêðåòíûõ òå-
êóùèõ ðåçóëüòàòîâ êàæäîé èç äèñöèïëèí, âõî-
äÿùèõ â òîò èëè èíîé êëàñòåð. Óêàçàííîå âçà-
èìîäåéñòâèå îòðàæàåò öåëîñòíîñòü ðåàëüíîãî
ìèðà, ÿâëÿÿñü ñòèìóëîì è îäíîâðåìåííî ãàðàí-
òèåé óñïåøíîñòè ÒÄ-èññëåäîâàíèé è ñâÿçàííûõ
ñ íèìè ïðàêòè÷åñêèõ ïðîåêòîâ, íåòðèâèàëüíî-
ñòè è çíà÷èìîñòè èõ ðåçóëüòàòîâ [18].

Ïðèìåðîì òåõíîíàóêè ìîæåò ñëóæèòü êëà-
ñòåð NBIC-êîíâåðãåíöèè. Ñëåäóåò òàêæå óïî-
ìÿíóòü ðàçâèâàþùèéñÿ áûñòðûìè òåìïàìè
ßÈÈÇ-êëàñòåð (ß – ÿçûê, È – èíôîðìàöèÿ,
È – èíòåëëåêò, Ç – çíàíèÿ). Èíôîðìàòèêà ïðè-
âíîñèò â ýòè êëàñòåðû êàê ñèñòåìîîáðàçóþùóþ,
òàê è êîìïüþòåðíî-òåõíîëîãè÷åñêóþ êîìïîíåí-
òû. Ãëàâíûå ïðîðûâíûå íàïðàâëåíèÿ, ôîðìè-
ðóåìûå ïî÷òè â ðåàëüíîì ìàñøòàáå âðåìåíè â
NBIC-êëàñòåðå, ýòî: ñòèðàíèå ãðàíåé ìåæäó
æèâûìè è íåæèâûìè ñèñòåìàìè, íàíîðîáîòî-
òåõíèêà ñ åå ìíîãî÷èñëåííûìè ïðèëîæåíèÿìè:
áèîïðîòåçû è íàíîèíñòðóìåíòû, íàíîìåäèöè-
íà; âñòðîåííûå (ïåðâàçèâíûå) íàíîêîìïüþòåðû,
áèîïðîãðàìíûå êîìïëåêñû è èñêóññòâåííûå
áèîëîãè÷åñêèå ñèñòåìû; íîâûå ìàòåðèàëû, ãëî-
áàëüíûå ñóïåðêîìïüþòåðíûå àãëîìåðàöèè ñ
âûñîêèì óðîâíåì èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà,
åäèíàÿ ðàñïðåäåëåííàÿ òðàíñäèñöèïëèíàðíàÿ
ñèñòåìà çíàíèé êàê ñëåäóþùèé ýòàï ðàçâèòèÿ
ñóùåñòâóþùåãî Èíòåðíåò è Semantic Web [19].

Îäíîé èç ãëàâíûõ çàäà÷ ÒÄ-èññëåäîâàíèé ÿâ-
ëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ýôôåêòèâíîãî ÒÄ-âçàèìî-
äåéñòâèÿ íà âñåõ ýòàïàõ æèçíåííîãî öèêëà ðå-
øåíèÿ ôóíäàìåíòàëüíûõ è ïðèêëàäíûõ íàó÷íûõ
ïðîáëåì. Êðîìå çàäà÷ èíôðàñòðóêòóðíîé ïîä-
äåðæêè ÒÄ-èññëåäîâàíèé íà ïåðâûé ïëàí âû-
õîäÿò çàäà÷è èõ ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ñîïðîâîæ-
äåíèÿ è îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññîâ èíòåãðàöèè,
êîíâåðãåíöèè è óíèôèöèðîâàííîãî ôîðìàëè-
çîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ ÒÄ-çíàíèé è îïåðà-
öèé íàä íèìè. Íå ïîñëåäíþþ ðîëü èãðàåò ñèñ-
òåìîëîãè÷åñêàÿ ïîäãîòîâêà íàâûêîâ è ðàñøè-
ðåíèå äèàïàçîíà ìèðîâîççðåíèÿ ÒÄ-èññëåäîâà-
òåëåé. Çäåñü óìåñòíî ãîâîðèòü îá ýòîñå òðàíñ-
äèñöèïëèíàðíîñòè êàê ñóùíîñòíîì ôåíîìåíå
è ïîíÿòèéíîé ìåòàôîðå, êàê îáùåé îñíîâå âçà-
èìîïîíèìàíèÿ ïðåäñòàâèòåëåé ðàçíûõ íàó÷íûõ
äèñöèïëèí. Íà ôîíå ÒÄ-ïðîáëåìàòèêè îò÷åò-
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ëèâî çàìåòíû óçîñòü è íåýôôåêòèâíîñòü ñóùå-
ñòâóþùåãî ïîäõîäà ê ïîäãîòîâêå êàäðîâ âûñøåé
êâàëèôèêàöèè, ôîðìèðîâàíèþ ñòðóêòóðû è ïå-
ðå÷íÿ ñïåöèàëüíîñòåé â âóçàõ, óïðàâëåíèþ çíà-
íèÿìè â öåëîì [18].

Âíóòðè ñàìîé íàóêè ïîÿâèëèñü òåíäåíöèè,
ãîâîðÿùèå î òîì, ÷òî â ñîâðåìåííîì åñòåñòâîç-
íàíèè ôîðìèðóåòñÿ öåëîñòíàÿ êàðòèíà ìèðà.
Ýòîìó ñïîñîáñòâîâàëî ðàçâèòèå ñèñòåìíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, ñèíåðãåòèêè, óòâåðæäåíèå â íàó÷-
íîì ìèðîâîççðåíèè èäåè ãëîáàëüíîãî ýâîëþöè-
îíèçìà, êîýâîëþöèè, ñèñòåìíîñòè, ïðèíöèïà
ñèíõðîííîñòè, àíòðîïíîãî ïðèíöèïà è ïðèí-
öèïà ó÷àñòèÿ. Åäèíñòâî ìèðà ñîâðåìåííûé ÷å-
ëîâåê âîñïðèíèìàåò êàê ýìïèðè÷åñêèé ôàêò
áëàãîäàðÿ òàêèì ðåàëüíîñòÿì, êàê åäèíîå èí-
ôîðìàöèîííîå ïðîñòðàíñòâî, èíòåðíåò, åäèíîå
ýêîíîìè÷åñêîå ïðîñòðàíñòâî, åäèíàÿ ýêîëîãè-
÷åñêàÿ ñèñòåìà è ò.ä. Îïèñàòü òàêóþ ðåàëüíîñòü
ñ ïîçèöèè âíåøíåãî íàáëþäàòåëÿ íåâîçìîæíî.
Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé õîëèñòè÷åñêîãî íàó-
÷íîãî ìèðîâîççðåíèÿ ÿâëÿåòñÿ âêëþ÷åíèå ÷åëî-
âåêà âî âíóòðèíàó÷íûé êîíòåêñò ñíà÷àëà ÷åðåç
ó÷åò ïàðàìåòðîâ íàáëþäåíèÿ (ôèçèêà ìèêðîìè-
ðà), çàòåì ÷åðåç âêëþ÷åíèå ñîöèàëüíûõ è ãóìà-
íèòàðíûõ ôàêòîðîâ. Ýòî ïðèâåëî ê ñáëèæåíèþ
åñòåñòâåííîíàó÷íîãî è ãóìàíèòàðíîãî çíàíèÿ [8].

Òðàíñäèñöèïëèíàðíûå îáëàñòè çíàíèÿ – òå
óçëîâûå òî÷êè, ÷åðåç êîòîðûå îáúåäèíÿþòñÿ
(ïðîèñõîäèò èíòåãðàöèÿ çà ñ÷åò ñèñòåìîîáðàçó-
þùåé ôóíêöèè èíôîðìàòèêè) åñòåñòâåííîíà-
ó÷íûå è ñîöèàëüíûå è ãóìàíèòàðíûå äèñöèï-
ëèíû, ôåíîìåíîëîãè÷åñêèå, îïèñàòåëüíûå ïîä-
õîäû è ïîäõîäû îáúÿñíèòåëüíûå, áàçèðóþùè-
åñÿ íà îòêðûòèè çàêîíîâ ðåàëüíîñòè, ôóíäàìåí-
òàëüíûå è ïðèêëàäíûå, èíæåíåðíûå èññëåäîâà-
íèÿ. Ïðè ýòîì èçìåíÿåòñÿ òàêæå ñòðóêòóðà íà-
ó÷íîãî çíàíèÿ. Äèñöèïëèíàðíîå óñòðîéñòâî ñî-
õðàíÿåòñÿ, íî âñå áîëüøå ìåñòà çàíèìàþò ìåæ-
äèñöèïëèíàðíûå ïðîãðàììû è òðàíñäèñöèïëè-
íàðíûå èññëåäîâàíèÿ.

Ïðåäìåòîì ïîçíàíèÿ ñòàíîâÿòñÿ ñëîæíûå
ñàìîðàçâèâàþùèåñÿ ñèñòåìû, âêëþ÷àþùèå ÷å-
ëîâåêà (íàïðèìåð, èíòåëëåêòóàëüíûé èíòåðôåéñ
ìåæäó êîìïüþòåðîì è ïîëüçîâàòåëåì-íåïðîôåñ-
ñèîíàëîì â îáëàñòè ²Ò-òåõíîëîãèé, êîòîðûé
ñàìîíàñòðàèâàåòñÿ íà îñîáåííîñòè êîíêðåòíî-
ãî ÷åëîâåêà). Ïðè ýòîì â êîíñòðóèðóåìóþ ìî-
äåëü ðåàëüíîñòè âêëþ÷àþòñÿ ïàðàìåòðû, õàðàê-
òåðèçóþùèå íå òîëüêî îáúåêò, íî è ñôåðó ïðàê-
òè÷åñêîãî ïðèìåíåíèÿ çíàíèÿ, åãî ñîöèàëüíîãî
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ. Ïðèðîäíûå êîìïëåêñû,
âêëþ÷àþùèå ÷åëîâåêà, íåäîñòàòî÷íî ðàññìàò-
ðèâàòü â ðàìêàõ ïðèâû÷íîé äèõîòîìèè «åñòå-

ñòâåííîå – èñêóññòâåííîå». Îñîáåííîñòü ýòèõ
êîíñòðóêöèé â òîì, ÷òî â íèõ íå òîëüêî ìîäå-
ëèðóåòñÿ îáúåêòíàÿ ðåàëüíîñòü, íî è êîíñòðó-
èðóþòñÿ åå íîâûå ôðàãìåíòû. Â ýòîì ïðîÿâëÿ-
åòñÿ âçàèìîïðîíèêàþùåå åäèíñòâî ïðèðîäíîãî
è ÷åëîâå÷åñêîãî ìèðà [20,21].

Òàêèì îáðàçîì, ÒÄ-èññëåäîâàíèÿ – ýòî êà-
÷åñòâåííî íîâûé ýòàï èíòåãðèðîâàííîñòè íàóêè
â îáùåñòâî. Ïðèñòàâêà «òðàíñ» (îò ëàò. trans –
ñêâîçü, ÷åðåç) óêàçûâàåò íà íîâûé òèï ïðîèç-
âîäñòâà çíàíèé. Åñëè ìåæäèñöèïëèíàðíîñòü –
ýòî âíóòðèíàó÷íûé ôåíîìåí, òî òðàíñäèñöèï-
ëèíàðíîñòü ôèêñèðóåò òàêèå «ïîçíàâàòåëüíûå
ñèòóàöèè, â êîòîðûõ ïî ðàçíûì ïðè÷èíàì íà-
ó÷íûé ðàçóì âûíóæäåí â ïîèñêàõ öåëîñòíîñòè
è ñîáñòâåííîé îáîñíîâàííîñòè îñóùåñòâèòü
òðàíñöåíäèðóþùèé ñäâèã â ïîãðàíè÷íóþ ñôåðó
ñ æèçíåííûì ìèðîì» [22]. À òåõíîëîãè÷åñêèå
ïðîåêòû äîëæíû ïðîõîäèòü ñîöèàëüíóþ ýêñïåð-
òèçó.

Òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü è íîîñôåðíàÿ êàðòè-
íà ìèðà

Êàê ìíîãîêðàòíî îòìå÷àëîñü âûøå, ñîâðå-
ìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ íàóêè è åå ïðèëîæåíèé
íîñèò ÿâíî òðàíñäèñöèïëèíàðíûé õàðàêòåð.
Ýòîò ôàêò îáóñëîâèë íåîáõîäèìîñòü ðàçðàáîò-
êè ñòðîãîé ìåòîäîëîãèè òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, ðàñøèðåíèÿ ñåòè ÒÄ-
ìåæäóíàðîäíûõ öåíòðîâ è øêîë, íàêîíåö, îï-
ðåäåëåíèÿ ìåñòà è ðîëè èíôîðìàòèêè â ñèñòåì-
íî-òåõíîëîãè÷åñêîé ïîääåðæêå ÒÄ-èññëåäîâà-
íèé è èñïîëüçîâàíèÿ èõ ðåçóëüòàòîâ ïðè ðåøå-
íèè ãëîáàëüíûõ ïðîáëåì ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé
öèâèëèçàöèè. Ïîä÷åðêíåì åùå ðàç, ÷òî ÒÄ-ïà-
ðàäèãìà ïðåäïîëàãàåò ïîñòðîåíèå â îáîçðèìîì
áóäóùåì îáùåé íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà èëè, ÷òî
òî æå ñàìîå, – åäèíîé ÒÄ-ñèñòåìû çíàíèé, îáåñ-
ïå÷èâàþùåé ôîðìàëèçîâàííûå ïîñòàíîâêó è
ðåøåíèå êîíêðåòíûõ çàäà÷ ïðè âûïîëíåíèè
êîìïëåêñíûõ ïðîåêòîâ âûñîêîé ñëîæíîñòè, ñî-
öèàëüíîé çíà÷èìîñòè, êîíôëèêòíîñòè è êîíêó-
ðåíòíîñòè [18].

Äëÿ òîãî ÷òîáû òðàíñäèñöèïëèíàðíûå íà-
ó÷íûå èññëåäîâàíèÿ áûëè ïðàêòè÷åñêè ïîëåç-
íûìè, íîâîå íàïðàâëåíèå òðàíñäèñöèïëèíàðíî-
ãî ñèñòåìíîãî ïîäõîäà, à òàêæå è ñïåöèàëèñòû,
êîòîðûå ó÷àñòâóþò â åãî ñîçäàíèè è ïðîäâèæå-
íèè, äîëæíû ïðåäîñòàâèòü íàó÷íîé îáùåñòâåí-
íîñòè:

– êîíöåïöèþ (ôèëîñîôñêîå îáîñíîâàíèå,
èìåþùåå îòíîøåíèå ê ñîîòâåòñòâóþùåé êàðòè-
íå ìèðà);

– îáðàçíî-ïîíÿòèéíûé àïïàðàò, ÿçûê è
ìîäåëè, âîçìîæíîñòè êîòîðûõ ïîçâîëÿëè áû, ñ
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îäíîé ñòîðîíû, îõâàòèòü âñå ôàêòîðû, ôîðìè-
ðóþùèå ñëîæíóþ ïðîáëåìó è âîçäåéñòâóþùèå
íà íåå, à ñ äðóãîé ñòîðîíû, âûÿâèòü è ó÷åñòü
ìåõàíèçìû, ïîñðåäñòâîì êîòîðûõ îñóùåñòâëÿ-
åòñÿ ýòî âîçäåéñòâèå;

– ìåòîä ñèñòåìíîãî èññëåäîâàíèÿ, îáåñïå-
÷èâàþùèé äîñòóï êî âñåé äèñöèïëèíàðíîé èí-
ôîðìàöèè è åå àíàëèçó, ïîíÿòíûé è äîñòóïíûé
ñïåöèàëèñòàì ëþáîé íàó÷íîé äèñöèïëèíû;

– ìåòîä ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ, ïîçâî-
ëÿþùèé èçó÷àòü ìíîãîôàêòîðíîå âîçäåéñòâèå è
îöåíêè èõ ðåçóëüòàòîâ;

– ñïîñîáû ðåøåíèÿ ñëîæíûõ ìíîãîôàêòîð-
íûõ ïðîáëåì â íàóêå, òåõíèêå è òåõíîëîãèè.

Â ýòîì ñëó÷àå, ìîæíî ïðåäïîëàãàòü, ÷òî
ãðàíèöû êîíöåïöèè è ìåòîäîëîãèè òðàíñäèñ-
öèïëèíàðíîñòè äîëæíû ñîâïàäàòü ñ ïðåäåëüíû-
ìè ãðàíèöàìè ïîçíàíèÿ ÷åëîâåêîì è ÷åëîâå÷å-
ñòâîì ñåáÿ è îêðóæàþùåãî ìèðà, à òàêæå, ïî-
ñòîÿííî äîêàçûâàòü òàêèå èõ âîçìîæíîñòè ýô-
ôåêòèâíûì ðåøåíèåì ñëîæíûõ ìíîãîôàêòîð-
íûõ ïðîáëåì ïðèðîäû è îáùåñòâà [23].

Èìåííî ïðè ïåðåõîäå ê îáùåñòâó çíàíèé
è òðàíñäèñöèïëèíàðíûì çíàíèå-îðèåíòèðîâàí-
íûì òåõíîëîãèÿì ïî-íàñòîÿùåìó ïðîÿâëÿåòñÿ
ñèñòåìîîáðàçóþùàÿ ðîëü èíôîðìàòèêè. Òàêèì
îáðàçîì, ïóòü ê òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòè ëåæèò
÷åðåç ñîçäàíèå ñèñòåìîëîãèè ìåæäèñöèïëèíàðíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ (â ñâåòå ýâîëþöèè íàó÷íûõ òåî-
ðèé) êàê ñàìîñòîÿòåëüíîé îòðàñëè çíàíèé. Òåì
áîëåå ÷òî èíôîðìàòèêà âëàäååò êðîìå ÷åòêîãî
ìàòåìàòè÷åñêîãî áàçèñà òàêæå è òåõíîëîãèÿìè
ïîñòàíîâêè è ðåøåíèÿ ñëîæíûõ íàó÷íî-òåõíè-
÷åñêèõ ïðîáëåì.

Òàêèì îáðàçîì, ñóùíîñòü òðàíñäèñöèïëè-
íàðíîãî ïîäõîäà ê èññëåäîâàíèþ êîìïëåêñíûõ
íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì ñîñòîèò â ýôôåê-
òèâíîì îáåñïå÷åíèè äâóåäèíñòâà êîíöåïöèé
óãëóáëåíèÿ êîíêðåòíûõ çíàíèé â ïðåäìåòíîé
îáëàñòè, ñ îäíîé ñòîðîíû, è ðàñøèðåíèÿ îõâàòà
ïðîáëåìû, èñõîäÿ èç ðåàëüíîñòè åäèíñòâà ìèðà,
è ñòðåìëåíèÿ âîññîçäàòü öåëîñòíóþ íàó÷íóþ
êàðòèíó ìèðà, – ñ äðóãîé [18].

Ïðîöåññ íîîñôåðîãåíåçà ïî Â.È. Âåðíàäñ-
êîìó çàòðàãèâàåò âñå áîëåå ãëóáîêèå àñïåêòû
âçàèìîäåéñòâèÿ â ñèñòåìå «×åëîâåê-Ïðèðîäà».
Îí àïåëëèðóåò ê íàó÷íîé ìûñëè, à, ñëåäîâàòåëü-
íî, ê êîãíèòèâíûì ðåñóðñàì ÷åëîâå÷åñêîãî ðà-
çóìà è íàó÷íîé êàðòèíå ìèðà, ïîñòðîåíèå êîòî-
ðîé íåâîçìîæíî áåç òðàíñäèñöèïëèíàðíîãî ïîä-
õîäà ê íàóêå è ÷åëîâå÷åñêîé öèâèëèçàöèè â öå-
ëîì. Äåéñòâèòåëüíî ïîíÿòèå íîîñôåðû ïðåäïî-
ëàãàåò îáðàùåíèå ê íàó÷íîé êàðòèíå ìèðà, ïî-
ñòðîåíèå êîòîðîé îñíîâûâàåòñÿ íà òðàíñäèñöèï-

ëèíàðíîé ïàðàäèãìå îêðóæàþùåãî ìèðà [18]. Íà
ðèñ. 2 ïðèâåäåí âàðèàíò îíòîëîãè÷åñêîãî îïè-
ñàíèÿ íîîñôåðû.

Èç ðèñ. 2 âèäíî, ÷òî ðàçâèòèå ÷åëîâå÷å-
ñêîãî îáùåñòâà ìîæåò ïîéòè ïî äâóì íàïðàâëå-
íèÿì – ïî ïóòè óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, â êîòî-
ðîì ïðåîáëàäàåò êîëëåêòèâíûé ðàçóì, è ïî ïóòè
ñàìîóíè÷òîæåíèÿ ÷åëîâå÷åñòâà.

Ñèñòåìîëîãèÿ òðàíñäèñöèïëèíàðíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ

Â Âèêèïåäèè òåðìèí “Ñèñòåìîëîãèÿ” îï-
ðåäåëÿåòñÿ êàê (îò äð.-ãðå÷. óýóôçìá – öåëîå,
ñîñòàâëåííîå èç ÷àñòåé; ëüãïò – «ñëîâî»,
«ìûñëü», «ñìûñë», «ïîíÿòèå») – òåîðèÿ ñëîæ-
íûõ ñèñòåì; ôóíäàìåíòàëüíàÿ èíæåíåðíàÿ íà-
óêà, óñòàíàâëèâàþùàÿ îáùèå çàêîíû ïîòåíöè-
àëüíîé ýôôåêòèâíîñòè ñëîæíûõ ìàòåðèàëüíûõ
ñèñòåì êàê òåõíè÷åñêîé, òàê è áèîëîãè÷åñêîé
ïðèðîäû” [24]. Â äàííîé ðàáîòå ýòîò òåðìèí
ïîäðàçóìåâàåò ðàññìîòðåíèå âçàèìîäåéñòâèÿ
èññëåäîâàòåëåé èç ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ äèñöèï-
ëèí (è ïðèìåíåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ ìåòîäîâ)
êàê ñîâîêóïíîñòü ýòàïîâ ïîäãîòîâêè è âûïîë-
íåíèÿ ïðîåêòîâ òðàíñäèñöèïëèíàðíîãî óðîâíÿ
ñëîæíîñòè.

Êàê ïðåäïîëàãàþò ìíîãèå èññëåäîâàòåëè,
ïîòðåáíîñòü â òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ èññëåäî-
âàíèÿõ âîçíèêàåò â òîì ñëó÷àå, êîãäà çíàíèå î
ñîöèàëüíûõ ïðîáëåìàõ íîñèò íå âïîëíå îïðå-
äåëåííûé õàðàêòåð è êîíêðåòíàÿ ïðèðîäà îá-
ñóæäàåìûõ ïðîáëåì äèñêóññèîííàÿ. Òðàíñäèñ-
öèïëèíàðíûå èññëåäîâàíèÿ ìîãóò ïîìî÷ü óÿñ-
íèòü ñëîæíîñòü ðåøàåìûõ ïðîáëåì, ïðèíÿòü âî
âíèìàíèå ðàçíîîáðàçèå ïðåäñòàâëåíèé î æèç-
íåííîì ìèðå è íàó÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé î ïî-
ñòàâëåííûõ ïðîáëåìàõ, ñâÿçàòü àáñòðàêòíîå è
êîíêðåòíîå çíàíèå, ðàçâèòü çíàíèÿ è ïðàêòèêè
äëÿ ïðîäâèæåíèÿ òàê íàçûâàåìîãî «îáùåãî áëà-
ãà» (common good).

Òðàíñäèñöèïëèíàðíûå èññëåäîâàíèÿ îáû÷-
íî íîñÿò âûðàæåííî ïðîåêòíûé õàðàêòåð, êîãäà
äëÿ ðåøåíèÿ íåêîòîðîé æèçíåííî âàæíîé ïðî-
áëåìû ôîðìèðóåòñÿ ãðóïïà ñïåöèàëèñòîâ, âêëþ-
÷àþùàÿ â ñåáÿ ïðåäñòàâèòåëåé ñàìûõ ðàçíûõ
îáëàñòåé çíàíèé [22].

Â òàêèõ óñëîâèÿõ è ñîîáùåñòâàõ âîçíèêàåò
ïðèíöèïèàëüíî íîâàÿ ìåòîäîëîãèÿ.

Ìåòîäîëîãè÷åñêè òðàíñäèñöèïëèíàðíûå
èññëåäîâàíèÿ âêëþ÷àþò â ñåáÿ òðè îñíîâíûõ
ñòàäèè:

– èäåíòèôèêàöèÿ è ñòðóêòóðèðîâàíèå ïðî-
áëåì;

– àíàëèç ïðîáëåì;
– ïîëó÷åíèå ïðàêòè÷åñêèõ ðåçóëüòàòîâ.
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Óêàçàííûå ñòàäèè íå òîëüêî îðãàíèçîâàíû
â ëèíåéíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íî è ïðåäïî-
ëàãàþò ñåòåâûå îòíîøåíèÿ. Íàïðèìåð, ïîëó÷å-
íèå ïåðâîíà÷àëüíûõ ïðàêòè÷åñêèõ ðåàëèçàöèé
ìîæåò ïîâëèÿòü íà ïðîöåäóðû èäåíòèôèêàöèè
è ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ïðîáëåì è ò.ä.

Êàæäàÿ ñòàäèÿ îáíàðóæèâàåò ñâîþ áîëåå
äåòàëüíóþ ìåòîäîëîãèþ.

Â [25] âûäåëåíî ÷åòûðå îñíîâíûõ ïðèíöè-
ïà è õàðàêòåðèñòèêè òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ èñ-
ñëåäîâàíèé.

1. Ïðèíöèï óïðîùåíèÿ ñëîæíîãî ñ ó÷åòîì
âèäà çíàíèÿ è ó÷àñòíèêîâ ïðîåêòà.

2. Äîñòèæåíèå ýôôåêòèâíîñòè ÷åðåç êîí-
òåêñòóàëèçàöèþ – ïðèìåíåíèå ê êîíêðåòíûì
ñîöèàëüíûì ïðàêòèêàì è ðåçóëüòàòàì â æèçíåí-

íîì ìèðå, öåëåâûì ãðóïïàì, îðèåíòàöèÿ íà
ïîäîáíûå èññëåäîâàíèÿ â äðóãèõ ïðîåêòàõ è ò.ä.

3. Äîñòèæåíèå èíòåãðàöèè ÷åðåç îòêðûòóþ
ñîñòÿçàòåëüíîñòü è ïëþðàëèçì.

4. Ïðèíöèï ðàçâèòèÿ ðåôëåêñèâíîñòè ÷å-
ðåç ðåêóðñèâíîñòü – òðàíñäèñöèïëèíàðíîå èñ-
ñëåäîâàíèå îðãàíèçóåòñÿ öèêëè÷åñêè, â ôîðìå
ìíîãîêðàòíûõ öèêëîâ (ðåêóðñèâíî), ÷òî ïîçâî-
ëÿåò êîððåêòèðîâàòü ïðèíöèïû èññëåäîâàíèÿ,
âûõîäÿ â ðåôëåêñèâíóþ ïîçèöèþ.

È ÷åòûðå îñíîâíûõ õàðàêòåðèñòèêè:
– òðàíñöåíäèðîâàíèå è èíòåãðàöèÿ äèñöèï-

ëèíàðíûõ ïàðàäèãì;
– ïðîâåäåíèå èññëåäîâàíèé ñ ïðèâëå÷åí-

íûìè ó÷àñòíèêàìè (ïðåäñòàâèòåëÿìè îáùå-
ñòâåííîñòè);

Ðèñ. 2. Îíòîëîãè÷åñêîå îïèñàíèå íîîñôåðû
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– íàïðàâëåííîñòü íà ðåøåíèå ïðîáëåì
æèçíåííîãî ìèðà;

– ïîèñê åäèíñòâà çíàíèÿ çà ãðàíèöàìè íà-
ó÷íûõ äèñöèïëèí.

Ñèíåðãåòèêà êàê ìåæäèñöèïëèíàðíîå íà-
ïðàâëåíèå íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé

Ôóíäàìåíòàëüíàÿ íàóêà âñå áîëüøå âíè-
ìàíèÿ óäåëÿåò èçó÷åíèþ æèâûõ ñëîæíûõ ñèñ-
òåì, ÷åëîâåêîìåðíûõ, ñîöèàëüíûõ, à òàêæå îá-
ëàñòè âûñîêèõ òåõíîëîãèé, ìåäèöèíû è ãåííîé
èíæåíåðèè, èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è ýêî-
íîìèêè, ïðîãíîçîâ è ðèñêîâ.

Ïîñòíåêëàññèêà (ïî Â.Ñ. Ñòåïèíó) êàê íà-
ïðàâëåíèå íàóêè, âîçíèêàåò â êîíöå Õ  âåêà â
çàäà÷àõ îïèñàíèÿ ñëîæíûõ, ýâîëþöèîíèðóþùèõ,
ðàçâèâàþùèõñÿ ñèñòåì è ïðîöåññîâ, êîòîðûå
ìîãóò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíû ðàçëè÷íûìè ñïî-
ñîáàìè. Â ñèñòåìó âêëþ÷àåòñÿ ñóáúåêò íàáëþ-
äåíèÿ, íàäåëåííûé íå òîëüêî îðãàíàìè ÷óâñòâ
è ïðèáîðàìè, à è ñîöèîêóëüòóðíîé, ïñèõîëîãè-
÷åñêîé ñôåðîé. Ïóòü ê òàêîìó ïîíèìàíèþ íà-
óêè áûë ïðîéäåí îáùåñòâîì çà ïîñëåäíèå ñòî
ëåò. Îò íüþòîíîâñêîé äåòåðìèíèñòñêîé ôèçè-
êè ÷åðåç ïðèíöèïû îòíîñèòåëüíîñòè ê ñðåäñòâàì
íàáëþäåíèÿ â êâàíòîâîé è ðåëÿòèâèñòñêîé ôè-
çèêå, äàëåå, ÷åðåç ìîäåëèðîâàíèå ðàçâèòèÿ Âñå-
ëåííîé è êîñìîëîãè÷åñêèé àíòðîïíûé ïðèíöèï,
îòêðûòèå ðîëè äèíàìè÷åñêîãî õàîñà è âîçíèê-
íîâåíèÿ ýâîëþöèîííîãî åñòåñòâîçíàíèÿ – ê
ìîäåëèðîâàíèþ ðàçâèâàþùèõñÿ èñòîðè÷åñêèõ
ñèñòåì (è íå òîëüêî) è óíèâåðñàëüíîìó ýâîëþ-
öèîíèçìó. ßäðîì ýòèõ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ
ïðîöåññîâ ñåãîäíÿ ÿâëÿåòñÿ ñèíåðãåòèêà, ÷òî,
îäíàêî, íå îçíà÷àåò, ÷òî ìåòîäû ñèíåðãåòèêè
íàäî ïðèìåíÿòü ïîâñåìåñòíî, âî ìíîãèõ ñëó÷à-
ÿõ äîñòàòî÷íî íàðàáîòîê ïðåäûäóùèõ ýòàïîâ
ðàçâèòèÿ íàóêè ñòðîãî äèñöèïëèíàðíîãî çíàíèÿ.
Ìåòîäû ñèíåðãåòèêè èçáûòî÷íû òàì, ãäå íåò
ðàçâèòèÿ ñèñòåìû [26].

Ñèíåðãåòèêó ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñî-
âðåìåííûé ýòàï ðàçâèòèÿ êèáåðíåòèêè, ñèñòåì-
íûõ èññëåäîâàíèé, â òîì ÷èñëå ïîñòðîåíèÿ îá-
ùèõ òåîðèé ñèñòåì ôîðìàëèçîâàííîãî òèïà. Îíà
èçó÷àåò ìåõàíèçìû ñàìîîðãàíèçàöèè îòêðûòûõ
è íåëèíåéíûõ ñèñòåì ñàìîé ðàçëè÷íîé ïðèðî-
äû, íà÷èíàÿ ñ ôèçèêè è êîí÷àÿ ñîöèîëîãèåé è
ïðîáëåìàìè áèîëîãè÷åñêîãî ñîçíàíèÿ è ìûø-
ëåíèÿ [27].

Ñàìîîðãàíèçàöèÿ – ñïîñîáíîñòü ñëîæíûõ
ñèñòåì ê ñïîíòàííîìó óïîðÿäî÷åíèþ (ïðîñòðàí-
ñòâåííîé, âðåìåííîé èëè ôóíêöèîíàëüíîé
ñòðóêòóðû) çà ñ÷åò ñîãëàñîâàííîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ìíîæåñòâà ýëåìåíòîâ åå ñîñòàâëÿþùèõ â
îòêðûòûõ, ñèëüíîíåðàâíîâåñíûõ è íåëèíåéíûõ

ñðåäàõ. Îñíîâíûå çàêîíû ñàìîîðãàíèçàöèè èçó-
÷àþòñÿ ñèíåðãåòèêîé â ôîðìå ìíîãîâàðèàíòíî-
ãî è íåîäíîçíà÷íîãî ïîâåäåíèÿ ìíîãîýëåìåíò-
íûõ ñòðóêòóð, ðàçâèâàþùèõñÿ îò ïðîñòîãî ê
ñëîæíîìó, âñëåäñòâèå îòêðûòîñòè, ïðèòîêà ìà-
òåðèè, ýíåðãèè, èíôîðìàöèè èçâíå, íåëèíåé-
íîñòè âíóòðåííèõ ïðîöåññîâ, ïîÿâëåíèÿ îñîáûõ
ðåæèìîâ ñ îáîñòðåíèåì è íàëè÷èÿ áîëåå îäíî-
ãî óñòîé÷èâîãî ñîñòîÿíèÿ. Ê ñèíåðãåòèêå îòíî-
ñÿò ÿâëåíèÿ, âîçíèêàþùèå îò ñîâìåñòíîãî äåé-
ñòâèÿ íåñêîëüêèõ ôàêòîðîâ, êàæäûé èç êîòî-
ðûõ â îòäåëüíîñòè òàêîãî ÿâëåíèÿ íå ñîçäàåò.
Ñóòü ñèíåðãåòèêè – ýòî âîçíèêíîâåíèå ïîðÿä-
êà è îðãàíèçàöèè èç áåñïîðÿäêà è õàîñà â ðå-
çóëüòàòå ïðîöåññà ñàìîîðãàíèçàöèè, êîòîðûé
ðàçâèâàåòñÿ ÷åðåç ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñòðóêòóð,
ïîääåðæèâàþùèõ ñâîþ öåëîñòíîñòü [12,28].

Ñèíåðãåòèêà êàê íàóêà î ïðîöåññàõ ðàçâè-
òèÿ è ñàìîîðãàíèçàöèè ñëîæíûõ ñèñòåì ñàìîé
ðàçíîé ïðèðîäû íàñëåäóåò è ðàçâèâàåò ìåæäèñ-
öèïëèíàðíûå ïîäõîäû ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèö:
òåêòîëîãèè À.È. Áîãäàíîâà, òåîðèè ñèñòåì
Ë. Ôîí Áåðòàëàíôè, êèáåðíåòèêè Í. Âèíåðà è
äð. Â ýòèõ ïîäõîäàõ ñôîðìèðîâàëèñü îáùèå
ïðåäñòàâëåíèÿ î ñèñòåìàõ è èõ êîíôèãóðèðîâà-
íèè, î ìåõàíèçìàõ ïîääåðæàíèÿ öåëîñòíîñòè èëè
ãîìåîñòàçà (ñïîñîáíîñòè îòêðûòîé ñèñòåìû ñî-
õðàíÿòü ïîñòîÿíñòâî ñâîåãî âíóòðåííåãî ñîñòî-
ÿíèÿ ïîñðåäñòâîì ñêîîðäèíèðîâàííûõ ðåàêöèé,
íàïðàâëåííûõ íà ïîääåðæàíèå äèíàìè÷åñêîãî
ðàâíîâåñèÿ ñèñòåì), î ñïîñîáàõ óïðàâëåíèÿ ñè-
ñòåìàìè ñ ñàìîðåãóëÿöèåé. Â òî æå âðåìÿ ñè-
íåðãåòèêà ñóùåñòâåííî îòëè÷àåòñÿ îò ñâîèõ
ïðåäøåñòâåííèö òåì, ÷òî åå ÿçûê è ìåòîäû îïè-
ðàþòñÿ íà äîñòèæåíèÿ íåëèíåéíîé ìàòåìàòèêè
è òåõ ðàçäåëîâ åñòåñòâåííûõ è òåõíè÷åñêèõ íàóê,
êîòîðûå èçó÷àþò ïðîöåññû ýâîëþöèè åùå áî-
ëåå ñëîæíûõ ñàìîðàçâèâàþùèõñÿ ñèñòåì. Â
ÕÕ âåêå îñîçíàíî, ÷òî ê òàêèì ñèñòåìàì ñëåäó-
åò îòíîñèòü íå òîëüêî æèâûå ñèñòåìû è áèî-
ñôåðó, íî è ñëîæíûå íåæèâûå èíôîðìàöèîí-
íûå, ñîöèàëüíûå è òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû. Ñî-
âðåìåííîå åñòåñòâîçíàíèå ñòàëî ýâîëþöèîííûì,
ïîýòîìó óíèâåðñàëüíûé ýâîëþöèîíèçì, îñíî-
âàííûé Â. Âåðíàäñêèì, Ò. Øàðäåíîì, Ý. ßí÷åì,
Í. Ìîèñååâûì òàêæå ÿâëÿåòñÿ ìèðîâîççðåí÷å-
ñêîé, îíòîëîãè÷åñêîé îñíîâîé ñèíåðãåòèêè.

Ñèíåðãåòèêà – (îò ãðå÷. synergetikos – ñî-
âìåñòíûé, ñîãëàñîâàííûé, äåéñòâóþùèé) íàó÷íîå
íàïðàâëåíèå, êîòîðîå èçó÷àåò ñâÿçè ìåæäó ýëå-
ìåíòàìè ñòðóêòóðû (ïîäñèñòåìàìè), îáðàçóþùè-
åñÿ â îòêðûòûõ ñèñòåìàõ áëàãîäàðÿ èíòåíñèâ-
íîìó (ïîòîêîâîìó) îáìåíó âåùåñòâîì è ýíåð-
ãèåé ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé â íåðàâíîâåñíûõ
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óñëîâèÿõ. Â òàêèõ ñèñòåìàõ íàáëþäàåòñÿ ñîãëà-
ñîâàííîå ïîâåäåíèå ïîäñèñòåì, â ðåçóëüòàòå ÷åãî
âîçðàñòàåò ñòåïåíü åå óïîðÿäî÷åííîñòè, ò.å.
óìåíüøàåòñÿ ýíòðîïèÿ çà ñ÷åò ñàìîîðãàíèçàöèè.
Îñíîâîé ñèíåðãåòèêè ÿâëÿþòñÿ òåðìîäèíàìèêà
íåðàâíîâåñíûõ ïðîöåññîâ, òåîðèÿ ñëó÷àéíûõ
ïðîöåññîâ, òåîðèÿ íåëèíåéíûõ êîëåáàíèé è
âîëí [29].

Òåðìèí “ñèíåðãåòèêà” ââåäåí â 1970 ãîäó
Ãåðìàíîì Õàêåíîì äëÿ îáîçíà÷åíèÿ ìåæäèñöèï-
ëèíàðíîãî íàïðàâëåíèÿ, â êîòîðîì ðåçóëüòàòû
åãî èññëåäîâàíèé ïî òåîðèè ëàçåðîâ è íåðàâíî-
âåñíûì ôàçîâûì ïåðåõîäàì ñìîãëè äàòü èäåé-
íóþ îñíîâó äëÿ ïëîäîòâîðíîãî âçàèìíîãî ñî-
òðóäíè÷åñòâà èññëåäîâàòåëåé èç ðàçëè÷íûõ îá-
ëàñòåé çíàíèé.

Ïðàêòè÷åñêè èçíà÷àëüíî, íà÷èíàÿ ñ èññëå-
äîâàíèé Õàêåíà, ñèíåðãåòèêà íàøëà ñîäåðæà-
íèå äëÿ ñåáÿ è ïðèâíåñëà íîâûå èäåè â òåîðèè
ëàçåðîâ è òåðìîäèíàìèêó íåðàâíîâåñíûõ ïðî-
öåññîâ, áèôóðêàöèè è ñòðóêòóðíîé óñòîé÷èâîñ-
òè, êàòàñòðîô. Ïðåòåðïåëî ðàçâèòèå ïîíÿòèÿ
õàîñà, âîøåë â îáèõîä òåðìèí äåòåðìèíèðîâàí-
íûé õàîñ, èìåþùèé êîíêðåòíûé ôèçèêî-ìàòå-
ìàòè÷åñêèé ñìûñë. Çíà÷èòåëüíî ðàñøèðèëàñü
îáëàñòü ïðèìåíåíèÿ ñèíåðãåòèêè â ñâÿçè ñ ðàç-
âèòèåì òåîðèè ôðàêòàëîâ. Â ðóñëå ñèíåðãåòèêè
íàøëè èíòåðïðåòàöèþ è ñâîå ðåøåíèå çàäà÷è
èç îáëàñòåé ôèçèêè, êèíåòè÷åñêîé õèìèè, áè-
îëîãèè, ãåîëîãèè, ìàòåðèàëîâåäåíèÿ è äð. Ñëå-
äóåò òàêæå îòìåòèòü ðàñïðîñòðàíåíèå èäåé ñè-
íåðãåòèêè íà âîçìîæíîñòè èññëåäîâàíèÿ áè-
îëîãè÷åñêîé ýâîëþöèè êàê ïðîöåññà ñàìîîðãà-
íèçàöèè â ñëîæíîé ñèñòåìå. Â êîíòåêñòå ñè-
íåðãåòèêè ñåãîäíÿ ïðîâîäÿòñÿ ñîöèàëüíûå è
ãóìàíèòàðíûå èññëåäîâàíèÿ è äð. [28,29]. Èçâå-
ñòíà ñëåäóþùàÿ òðàêòîâêà: «Ñèíåðãåòèêà ÿâëÿ-
åòñÿ òåîðèåé ýâîëþöèè è ñàìîîðãàíèçàöèè ñëîæ-
íûõ ñèñòåì, âûñòóïàÿ â êà÷åñòâå (ïîñòäàðâèíè-
ñòñêîé) ïàðàäèãìû ýâîëþöèè».

Ñ ñèíåðãåòèêîé óñòîé÷èâî àññîöèèðóþòñÿ
òàêèå ôèçè÷åñêèå îáúåêòû è ÿâëåíèÿ êàê àò-
òðàêòîðû, áèôóðêàöèÿ, ñàìîîðãàíèçàöèÿ, õàîñ,
îòêðûòûå ñèñòåìû â íåðàâíîâåñíîì ñîñòîÿíèè,
ôðàêòàëû, äèññèïàòèâíûå ïðîöåññû. Âìåñòå ñ
òåì, íà ñåãîäíÿøíèé äåíü åùå íåëüçÿ ãîâîðèòü
î ñëîæèâøåìñÿ êàòåãîðèàëüíîì óðîâíå è î öå-
ëîñòíîñòè êîíöåïöèè ñèíåðãåòèêè [29].

Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñèíåðãåòèêà ÿâëÿåòñÿ
ó÷åíèåì î ñàìîîðãàíèçàöèè, à ñàìîîðãàíèçà-
öèÿ – ýòî öåëåíàïðàâëåííûé ïðîöåññ, â õîäå
êîòîðîãî ñîçäàåòñÿ, âîñïðîèçâîäèòñÿ èëè ñîâåð-
øåíñòâóåòñÿ îðãàíèçàöèÿ ñëîæíîé äèíàìè÷å-
ñêîé ñèñòåìû.

Ìåæäèñöèïëèíàðíûå èññëåäîâàíèÿ èìåþò
äâà àñïåêòà èíòåãðàöèè:

– îíòîëîãè÷åñêèé – ñâÿçàí ñ ïåðåõîäîì îò
äèñêðåòíîãî, àòîìèñòè÷åñêîãî ìèðîâîñïðèÿòèÿ
ê ñèñòåìíîìó, ñ èçìåíåíèåì ïðåäñòàâëåíèé î
ìèðå. Ðåàëüíîñòü ïðåäñòàåò íå êàê íå÷òî ïðî-
÷íîå, âåùíîå, à êàê ñåòü âçàèìîñâÿçåé, êàê ïðî-
öåññ-ñèñòåìà;

– ãíîñåîëîãè÷åñêèé – ñâÿçàí ñ èçìåíåíè-
åì ñàìîé ïîçíàâàòåëüíîé òðàäèöèè â êîíòåêñòå
ìåæäèñöèïëèíàðíîãî ïîçíàíèÿ. Ìåæäèñöèïëè-
íàðíûå èññëåäîâàíèÿ òðåáóþò îñîáîãî òèïà ïî-
çíàíèÿ, âêëþ÷åíèÿ ñóáúåêòà â íàó÷íûé êîíòåêñò
èçìåðåíèé.

Â ñèíåðãåòèêå âûäåëÿþò íåñêîëüêî îáëàñ-
òåé èññëåäîâàíèé, ðàñïîëîæåííûõ íà ðàçíûõ
óðîâíÿõ àáñòðàêöèè:

– ïðîöåññû èíäèâèäóàëüíîãî òâîð÷åñòâà è
ðàçâèòèÿ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ çíàíèé;

– ïðîöåññû ìåæäèñöèïëèíàðíîé êîììó-
íèêàöèè è ïåðåíîñ çíàíèé ïðè âçàèìîäåéñòâèè
äèñöèïëèí, ïåäàãîãèêå è îáðàçîâàíèè, ïðè ïðè-
íÿòèè ðåøåíèé;

– ïðîöåññû ñáîðêè, ñàìîîðãàíèçàöèè è
ôóíêöèîíèðîâàíèÿ áîëüøèõ ìåæäèñöèïëèíàð-
íûõ ïðîåêòîâ, ìåæäèñöèïëèíàðíûõ ÿçûêîâ êîì-
ìóíèêàöèè, êîëëåêòèâíûé ðàçóì, ñåòåâîå ìûø-
ëåíèå;

– ïðîöåññû òâîð÷åñòâà, ñòàíîâëåíèÿ ôè-
ëîñîôñêîãî çíàíèÿ, ðàçâèòèÿ íàóêè è êóëüòóðû.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ íàèáîëåå ìåòîäîëîãè-
÷åñêè ðàçâèò äèñöèïëèíàðíûé óðîâåíü, ñòðåìè-
òåëüíî ðàçâèâàåòñÿ ñèíåðãåòè÷åñêàÿ ìåòîäîëî-
ãèÿ äëÿ ìåæäèñöèïëèíàðíîãî óðîâíÿ, à íà îñ-
òàëüíûõ óðîâíÿõ ïðîèñõîäèò îñìûñëåíèå ïðè-
ëîæåíèé, â îñíîâíîì íà ÿçûêå ñèíåðãåòè÷åñêîé
êàðòèíû ìèðà [26].

Êîãäà ãîâîðÿò î ñèíåðãåòèêå, òî ðå÷ü èäåò
îá îñîáîé ìåòîäîëîãèè, ÿäðî êîòîðîé äîëæíî
áûòü ãàðàíòîì ïðååìñòâåííîñòè íàó÷íûõ öåí-
íîñòåé, ñ îäíîé ñòîðîíû, è îòêðûòîñòè ê èííî-
âàöèÿì – ñ äðóãîé. Òàêàÿ îòêðûòàÿ àäàïòèâíàÿ
ìåòîäîëîãèÿ ñòàíîâëåíèÿ è åñòü ìåòîäîëîãèÿ
ñèíåðãåòèêè. Îíà ïðèçâàíà ðåàëèçîâàòü, óêîðå-
íèòü ïðèíöèïû ñèíåðãåòèêè â îáùåñòâåííîì
ñîçíàíèè, àäàïòèðîâàòü èõ äëÿ íåïðîôåññèîíà-
ëîâ íà óðîâíå óæå íå ìåòàôîð, à êîíñòðóêòèâ-
íûõ ïðèíöèïîâ, ïîìîãàþùèõ ïîíèìàòü è ìî-
äåëèðîâàòü ðåàëüíîñòü. Îíà äîëæíà ñîçäàòü ìå-
òàÿçûê äëÿ äèàëîãà ñèíåðãåòèêîâ, ìàòåìàòèêîâ
è èññëåäîâàòåëåé äðóãèõ äèñöèïëèí, â òîì ÷èñ-
ëå è ãóìàíèòàðíûõ. Ìåòàÿçûê ôèêñèðóåò, íà-
ñêîëüêî ýòî âîçìîæíî, òåçàóðóñ ñèíåðãåòèêè â
òåðìèíàõ îáûäåííîãî ÿçûêà, ñâîäÿ ìåòàôîðè-
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çàöèþ ê ìèíèìóìó, òîãäà êàê ïðèíöèïû ñèíåð-
ãåòèêè ïîçâîëÿþò îñóùåñòâëÿòü ìÿãêîå ìîäåëè-
ðîâàíèå ðåàëüíîñòè â ýòîì òåçàóðóñå.

Èçâåñòåí ïîäõîä ê îïèñàíèþ ñëîæíîé ðå-
àëüíîñòè, êîòîðûé ñâÿçàí ñ èäåÿìè ïîñòðîåíèÿ
èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, â ÷àñòíîñòè ñ åãî
ðàçäåëàìè: íåéðîêîìïüþòèíã, ðàñïîçíàâàíèå
îáðàçîâ, ïðèíÿòèå ðåøåíèé è ýêñïåðòíûå ñèñ-
òåìû, ðàçâèâàþùèåñÿ èíòåëëåêòóàëüíûå èíôîð-
ìàöèîííûå ñèñòåìû.

Â çàêëþ÷åíèå, êà÷åñòâåííûå õàðàêòåðèñòè-
êè ðàññìîòðåííûõ âûøå íàó÷íûõ ïîäõîäîâ ïðåä-
ñòàâëåíû â òàáëèöå.

Èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè ïîääåðæêè
òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ è ìåæäèñöèïëèíàðíûõ íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ ðàçâèòèå íàóêè õàðàê-
òåðèçóåòñÿ óñèëåíèåì òåíäåíöèè èíòåãðàöèè â
èçó÷åíèè îáúåêòîâ. Ýòî ïðîèñõîäèò ïîòîìó, ÷òî
ñîâðåìåííàÿ íàóêà èññëåäóåò ñëîæíîîðãàíèçî-
âàííûå è ñàìîðàçâèâàþùèåñÿ ñèñòåìû, òðåáó-
þùèå êîîïåðàòèâíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçëè÷-
íûõ íàó÷íûõ äèñöèïëèí. Åñëè ðåàëüíîñòüþ
êëàññè÷åñêîé íàóêè áûëà òàê íàçûâàåìàÿ “âåù-
íàÿ ðåàëüíîñòü”, òî ðåàëüíîñòü ïîñòíåêëàññè-
÷åñêîé – ñåòü âçàèìîñâÿçåé, â êîòîðóþ âêëþ-
÷åí ÷åëîâåê. Èõ èññëåäîâàíèå ñòàëî âîçìîæíûì
áëàãîäàðÿ êîìïüþòåðèçàöèè íàóêè, ñîåäèíåíèþ
åå ñ ïðîìûøëåííûì ïðîèçâîäñòâîì, ÷òî ïðè-
âåëî ê ðàñïðîñòðàíåíèþ êîìïëåêñíûõ èññëåäî-
âàòåëüñêèõ ïðîãðàìì è ñáëèæåíèþ íàóêè è îá-
ùåñòâà. Òàê, ýêîëîãèÿ, îáùàÿ òåîðèÿ ñèñòåì, êè-
áåðíåòèêà, èíôîðìàòèêà, ñîöèîáèîëîãèÿ ÿâëÿ-
þòñÿ ïðèìåðàìè êîìïëåêñà åñòåñòâåííîíàó÷íûõ,
òåõíè÷åñêèõ è ãóìàíèòàðíûõ èññëåäîâàíèé.

Ñåðüåçíûì øàãîì â íàïðàâëåíèè òðàíñäèñ-
öèïëèíàðíîñòè ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ïåðñ-
ïåêòèâíûõ ñàìîäîñòàòî÷íûõ êëàñòåðîâ êîíâåð-
ãåíöèè «ïðîäâèíóòûõ» ñîâðåìåííûõ òåõíîëîãèé.
Êàê óæå óïîìèíàëîñü âûøå, ÿðêèì ïðèìåðîì
ìîæåò ñëóæèòü NBIC-êëàñòåð [19,30].

Çíàíèå-îðèåíòèðîâàííûå èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè è ðàçâèâàþùèåñÿ ñèñòåìû

Ìåòîäîëîãèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è êîí-
ñòðóèðîâàíèå ìåõàíèçìà ìåæäèñöèïëèíàðíîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ïðè ðåøåíèè ñëîæíûõ íàó÷íî-
òåõíè÷åñêèõ ïðîáëåì ñâÿçàíû ñ ñîçäàíèåì êîí-
öåïòóàëüíî-ïîíÿòèéíîãî êàðêàñà íàó÷íûõ òåî-
ðèé. Òàêèì êàðêàñîì ìîæåò ñëóæèòü ñîâîêóï-
íîñòü ôîðìàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ îíòîëîãèé
êîíêðåòíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé (ÏäÎ). Ôîð-
ìàëüíî îíòîëîãèþ ìîæíî ïðåäñòàâèòü ÷åòâåð-
êîé ìíîæåñòâ:
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O=<X, R, F, A>,

ãäå X, R, F, A – êîíå÷íûå ìíîæåñòâà ñîîòâåò-
ñòâåííî: X – êîíöåïòîâ (ïîíÿòèé) ÏäÎ,
R – îòíîøåíèé ìåæäó íèìè, F – ôóíêöèé èí-
òåðïðåòàöèè (êàê X, òàê è R), A – àêñèîì [31].

Îíòîëîãèè – ýòî ñóòü ïîíÿòèéíûå ñèñòå-
ìû, à ïîíÿòèéíîå ìûøëåíèå ÿâëÿåòñÿ ñàìîé
ñîâåðøåííîé ôîðìîé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñîçíà-
íèÿ è âîñïðèÿòèÿ ðåàëüíîñòè ÷åëîâåêîì, à çíà-
÷èò, è êîìïüþòåðíîé ñèñòåìîé èñêóññòâåííîãî
èíòåëëåêòà [30]. Ïðîòîòèïîì òàêîé ñèñòåìû
ìîãóò ñëóæèòü àêòèâíî ðàçâèâàåìûå çíàíèå-îðè-
åíòèðîâàííûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ñ îí-
òîëîãî-óïðàâëÿåìîé àðõèòåêòóðîé.

Îáùàÿ çàäà÷à îíòîëîãèè – ñêîìïåíñèðî-
âàòü îòñóòñòâèå ñòàíäàðòîâ íà ïðåäñòàâëåíèå
çíàíèé ïðè âçàèìîäåéñòâèè ïîëüçîâàòåëÿ ñ èí-
ôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè è ïîñëåäíèõ ìåæ-
äó ñîáîé.

Îíòîëîãèÿ ðåàëüíîé îíòîëîãî-óïðàâëÿåìîé
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ñîäåðæèò â îáùåì
ñëó÷àå òðè èåðàðõè÷åñêè ñâÿçàííûå êîìïîíåí-
òû: ìåòàîíòîëîãèþ, îïåðèðóþùóþ ñ êîíöåïòà-
ìè îáùåãî õàðàêòåðà, ïðåäìåòíóþ îíòîëîãèþ è
îíòîëîãèþ ïðèëîæåíèé.

Â êà÷åñòâå îñíîâíûõ îíòîëîãî-óïðàâëÿåìûõ
ôóíêöèé ìîæíî íàçâàòü [18]:

– ýôôåêòèâíîå êîìïàêòíîå ïðåäñòàâëåíèå
è îòîáðàæåíèå ñèñòåìû çíàíèé êîíêðåòíîé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè íà áàçå ñîâðåìåííûõ èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé;

– ïîèñê èíôîðìàöèè â ñèñòåìå çíàíèé
ÏäÎ (ñïðàâî÷íûå, îáó÷àþùèå ñèñòåìû);

– ïîèñê íåîáõîäèìîé èíôîðìàöèè â ïðî-
ñòðàíñòâå Èíòåðíåò;

– ïîñòàíîâêà è ðåøåíèå ïðèêëàäíûõ çàäà÷
â çàäàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè (íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, ïðîåêòèðîâàíèÿ îáúåêòîâ íîâîé
òåõíèêè è òåõíîëîãèé è ïð.: ìåòîäû, ìåòîäèêè,
âàðèàíòû ðåøåíèé);

– èíòåãðèðîâàíèå çíàíèé â îäíîé èëè íå-
ñêîëüêèõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ;

– ðàçâèòèå ñèñòåìû è ïîëó÷åíèå íîâûõ
çíàíèé (ëèáî óïîðÿäî÷åíèå ñóùåñòâóþùèõ, ïðî-
âåðêà èõ íåïðîòèâîðå÷èâîñòè, êîððåêöèÿ êàòå-
ãîðèàëüíîãî äåðåâà è ïð.).

Âñå óêàçàííûå ôóíêöèè ðåàëèçóþòñÿ â ñïå-
öèàëüíîì êëàññå çíàíèå-îðèåíòèðîâàííûõ èí-
òåëëåêòóàëüíûõ êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì, à èìåí-
íî, îíòîëîãî-óïðàâëÿåìûõ èíòåëëåêòóàëüíûõ
êîìïüþòåðíûõ ñèñòåì (ÈÊÑ) [18].

Ïîñòðîåíèå ýôôåêòèâíîé àðõèòåêòóðû çíà-
íèå-îðèåíòèðîâàííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì

âèäèòñÿ íà ïóòè êîíñòðóêòèâíîãî èñïîëüçîâà-
íèÿ òàêèõ ðàçäåëîâ ñîâðåìåííîé èíôîðìàòèêè,
êàê:

– knowledge-processing;
– ïðàãìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü ÿçûêîâîãî ñîçíà-

íèÿ;
– âèðòóàëüíàÿ ïàðàäèãìà è åå ïðèëîæåíèÿ.
Îáîáùåííàÿ ñõåìà ôóíêöèîíèðîâàíèÿ èí-

òåëëåêòóàëüíîé èíôîðìàöèîííîé êîìïüþòåðíîé
ñèñòåìû äëÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé (êàê ýëåêò-
ðîííîãî ýêâèâàëåíòà ñîçíàíèÿ), ìîæåò áûòü
âûðàæåíà ïðîäóêöèîííîé öåïî÷êîé: «âõîäíîé
ñèãíàëñèñòåìà çíàíèéðåàêöèÿ».

ÈÊÑ èìååò ïðåäâàðèòåëüíî ñôîðìóëèðî-
âàííûå öåëè (äàëüíèå è áëèæíèå) è óñòàíîâêè
(ôîðìèðóþòñÿ íà îñíîâå ïðèîðèòåòîâ è êðèòå-
ðèåâ, âûðàáîòàííûõ  â ðåæèìå îáðàòíîé ñâÿçè
â ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âíåøíåé èíôîð-
ìàöèîííîé ñðåäîé). Îñíîâîé ïðåäìåòíîé äå-
ÿòåëüíîñòè ÈÊÑ ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà çíàíèé, êîòî-
ðóþ ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå ïîäñèñòåìû îá-
ùèõ çíàíèé, âçàèìîäåéñòâóþùåé ñ ìíîæåñòâîì
ïîäñèñòåì çíàíèé â ïðåäìåòíûõ îáëàñòÿõ.

Â àðõèòåêòóðå ÈÊÑ çàëîæåí ìåõàíèçì ñà-
ìîðàçâèòèÿ áàçû çíàíèé (ÁÇ) â ïðåäìåòíîé îá-
ëàñòè, êîòîðûé îñíîâàí íà îíòîëîãè÷åñêîì óï-
ðàâëåíèè ïðîöåññàìè ïîèñêà ðåëåâàíòíîé èí-
ôîðìàöèè âî âíåøíåì èíôîðìàöèîííîì ïðî-
ñòðàíñòâå è ïîñòðîåíèè ôîðìàëèçîâàííîé áàçû
çíàíèé (ÔÁÇ). Ïðè ýòîì ðàçâèòèå ÔÁÇ îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ äâóìÿ ïóòÿìè [18]:

– çà ñ÷åò èçâëå÷åíèÿ íîâûõ ôàêòîâ è çíà-
íèé èç âíåøíåé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû, (Èí-
òåðíåò);

– çà ñ÷åò ãåíåðàöèè íîâûõ çíàíèé íà îñ-
íîâå ñóùåñòâóþùèõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíèç-
ìà âûâîäà;

– â õîäå öåëåíàïðàâëåííîãî òâîð÷åñêîãî
ïðîöåññà ïîëüçîâàòåëÿ.

Ñåòü òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ çíàíèé
Ñîâðåìåííûå èíñòðóìåíòàëüíûå èíôîðìà-

öèîííûå òåõíîëîãèè ñ òåêñò-ïðîöåññèíãîì, ñå-
ìàíòè÷åñêèì àíàëèçîì è îáîáùåíèåì ñìûñëî-
âîãî êîíòåíòà ïîçâîëÿþò â çíà÷èòåëüíîé ñòåïå-
íè àâòîìàòèçèðîâàòü ïðîöåññ îïèñàíèÿ çíàíèé
ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé. Êàæäîå òàêîå îïèñàíèå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ öåïî÷êîé «îíòîëîãèÿ – ôîðìàëü-
íîå èçëîæåíèå íàó÷íîé òåîðèè – ïðèêëàäíàÿ
ñèñòåìà». Òîãäà àðõèòåêòóðó åäèíîé òðàíñäèñ-
öèïëèíàðíîé ñåòè çíàíèé ìîæíî ïðåäñòàâèòü â
âèäå ðèñ. 3 [18,32].

Ðîëü ÎÊÓ ñîñòîèò â îáåñïå÷åíèè ìåæ-,
ìóëüòè-, è òðàíñäèñöèïëèíàðíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ íà óðîâíå îáùåãî ÿçûêà êàòåãîðèé. Ðîëü
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îíòîëîãèé ïðåäìåòíûõ çíàíèé, êðîìå òðàäèöè-
îííûõ ôóíêöèé êîíöåïòóàëèçàöèè è ñïåöèôè-
êàöèè íàó÷íûõ òåîðèé çàêëþ÷àåòñÿ â ðåàëèçà-
öèè îíòîëîãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ íà óðîâíå àð-
õèòåêòóðû ÈÊÑ ëèáî ÃÈÈ.

Â ðàñøèðåííîì âàðèàíòå ÎÊÓ ïðåäñòàâ-
ëåíà íà ðèñ. 4, â êîòîðîé óïîð ñäåëàí íà íàó÷-
íûå èññëåäîâàíèÿ è êàòåãîðèè ñèñòåìû «Ïðè-
ðîäà–×åëîâåê».

Òðàíñäèñöèïëèíàðíûå îíòîëîãî-óïðàâëÿåìûå
ñèñòåìû èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ

Ðàçâèòèå è ïðèìåíåíèå èíòåëëåêòóàëüíûõ
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì (ÈÈÑ) â ðàçëè÷íûõ
îáëàñòÿõ ÷åëîâå÷åñêîé äåÿòåëüíîñòè ïðèâåëè ê
ñîçäàíèþ ÈÈÑ íîâîãî êëàññà, ñî÷åòàþùèõ â
ñåáå ñâîéñòâà òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòè, îíòîëî-
ãè÷åñêîãî óïðàâëåíèÿ, îáúåäèíåííûõ êîíöåï-
öèÿìè öåëåóñòðåìëåííîãî ðàçâèòèÿ è âèðòóàëü-
íîñòè. Ýòî êëàññ òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ ðàçâè-
âàþùèõñÿ îíòîëîãî-óïðàâëÿåìûõ ñèñòåì èññëå-
äîâàòåëüñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ. Êðîìå çàäà÷
èíôðàñòðóêòóðíîé ïîääåðæêè íàó÷íûõ èññëå-

Ðèñ. 3. Àðõèòåêòóðà ñåòè òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ çíàíèé:

Î1 – În – îíòîëîãèè ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé;

T1 – Tn – ôîðìàëüíîå ïðåäñòàâëåíèå íàó÷íûõ òåîðèé;

ÏÑ1 – ÏÑn – ñîîòâåòñòâóþùèå ïðèêëàäíûå ñèñòåìû;

ÎÊÓ – îíòîëîãèÿ êàòåãîðèàëüíîãî óðîâíÿ;

ÃÈÈ – ãëîáàëüíàÿ èíôîðìàöèîííàÿ èíôðàñòðóêòóðà

(next generation network).
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ПдО ?  предметная область; НИ ?  научные исследования; ТД ?  трансдисциплинарность; ТД НИ ?  трансдисциплинарные научные исследования;МД НИ ?  междисциплинарные научные исследования; 
НКМ ?  научная картина мира; ЯКМ ?  языковая картина мира; ЯОКМ ?  языково-онтологическая картина мира; ИИ ?  искусственный интеллект; ЭС ?  электронное сознание

Человечество Окружающий мирВзаимодействие

Знания о мире
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знаний о мире
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Распознавание образов
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Ðèñ. 4. Îíòîëîãèÿ êàòåãîðèàëüíîãî óðîâíÿ: ÏäÎ – ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü; ÍÈ – íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ;

ÒÄ – òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü; ÒÄ ÍÈ – òðàíñäèñöèïëèíàðíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ; ÌÄ ÍÈ – ìåæäèñöèïëèíàðíûå

íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ; ÍÊÌ – íàó÷íàÿ êàðòèíà ìèðà; ßÊÌ – ÿçûêîâàÿ êàðòèíà ìèðà;

ßÎÊÌ – ÿçûêîâî-îíòîëîãè÷åñêàÿ êàðòèíà ìèðà; ÈÈ – èñêóññòâåííûé èíòåëëåêò; ÝÑ – ýëåêòðîííîå ñîçíàíèå
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äîâàíèé çäåñü íà ïåðâûé ïëàí âûõîäÿò çàäà÷è
èõ ìåòîäîëîãè÷åñêîãî ñîïðîâîæäåíèÿ è îáåñïå-
÷åíèÿ ïðîöåññîâ èíòåãðàöèè, êîíâåðãåíöèè,
óíèôèöèðîâàííîãî ïðåäñòàâëåíèÿ òðàíñäèñöèï-
ëèíàðíûõ çíàíèé è îïåðàöèé íàä íèìè. Ñóùå-
ñòâåííóþ ðîëü èãðàåò ñèñòåìîëîãè÷åñêàÿ ïîä-
ãîòîâêà íàâûêîâ è ðàñøèðåíèå äèàïàçîíà ìè-
ðîâîççðåíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàòåëåé ñ öåëüþ
îáåñïå÷åíèÿ äâóåäèíñòâà êîíöåïöèé óãëóáëåíèÿ
çíàíèé â êîíêðåòíîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ñ
îäíîé ñòîðîíû, è ðàñøèðåíèÿ îõâàòà ïðîáëå-
ìû, èñõîäÿ èç ðåàëüíîñòè åäèíñòâà ìèðà è íå-
îáõîäèìîñòè ôîðìèðîâàíèÿ åäèíîé ñèñòåìû
çíàíèé î ìèðå, – ñ äðóãîé [33].

Îäíîé âåñüìà âàæíîé ðàçíîâèäíîñòüþ íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé ÿâëÿåòñÿ èññëåäîâàòåëü-
ñêîå ïðîåêòèðîâàíèå (ÈÏ). Õàðàêòåðíîé îñî-
áåííîñòüþ ÈÏ ÿâëÿåòñÿ òîò ôàêò, ÷òî îñíîâíûå
åãî ýòàïû ñâÿçàíû ñ ïðîöåññîì îïèñàíèÿ îáëè-
êà ïðîåêòèðóåìîãî îáúåêòà íîâîé òåõíèêè (ÎÍÒ)
ïðè îòñóòñòâèè ñàìîãî îáúåêòà. Ñàì ïðîöåññ
ïðîåêòèðîâàíèÿ ñòðîèòñÿ êàê ðÿä èíòåðàêòèâ-
íûõ ïðîöåäóð ïðèâëå÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíîé
èíôîðìàöèè è ôîðìèðîâàíèÿ ïðîìåæóòî÷íûõ
ãèïîòåòè÷åñêèõ âàðèàíòîâ òåõíè÷åñêîãî ðåøå-
íèÿ (ÒÐ), íà÷èíàÿ ñ îáùåé êîíöåïöèè (êîíöåï-
òóàëüíûé ýòàï ïðîåêòèðîâàíèÿ), òåõíè÷åñêîãî
ïðåäëîæåíèÿ è òåõíè÷åñêîãî çàäàíèÿ, (ïðåäïðî-
åêòíûé ýòàï ïðîåêòèðîâàíèÿ) è çàêàí÷èâàÿ ñðàâ-
íåíèåì ýòèõ âàðèàíòîâ è âûáîðîì íàèëó÷øåãî.

Íà ðèñ. 5 ïðåäñòàâëåíà àðõèòåêòóðà ñèñòå-
ìû èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ (ÑÈÏ),
â êîòîðóþ çàëîæåí ìåõàíèçì ñàìîðàçâèòèÿ áàçû
çíàíèé ÏäÎ [18]. Ýòîò ìåõàíèçì îñíîâàí íà
îíòîëîãè÷åñêîì óïðàâëåíèè ïðîöåññàìè ïîèñ-
êà ðåëåâàíòíîé èíôîðìàöèè âî âíåøíåì èí-
ôîðìàöèîííîì ïðîñòðàíñòâå è ïîñòðîåíèè ôîð-
ìàëèçîâàííîé áàçû çíàíèé. Ïðè ýòîì ðàçâèòèå
ôîðìàëèçîâàííîé áàçû çíàíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ
òðåìÿ ïóòÿìè [33]:

– çà ñ÷åò èçâëå÷åíèÿ íîâûõ ôàêòîâ è çíà-
íèé èç âíåøíåé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû (Èí-
òåðíåò);

– çà ñ÷åò âûâîäà íîâûõ çíàíèé íà îñíîâå
ñóùåñòâóþùèõ ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíèçìà
âûâîäà;

– çà ñ÷åò ãåíåðàöèè, öåëåíàïðàâëåííîãî
òâîð÷åñêîãî ïðîöåññà ïîëüçîâàòåëÿ.

Îñîáåííîñòü ÑÈÏ, â ÷àñòíîñòè, ðàçâèâà-
þùåéñÿ ÑÈÏ, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðîöåññ ïðî-
åêòèðîâàíèÿ çàäàííîãî êëàññà îáúåêòîâ íîâîé
òåõíèêè ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé ñèñòåìû ïðî-
èñõîäèò íà ôîíå ñîïðîâîæäàþùåãî åãî ïðîöåñ-
ñà ðàçâèòèÿ â ðåàëüíîì âðåìåíè ñàìîé ñèñòåìû

ÑÈÏ è åå ôóíêöèîíàëüíûõ ïîäñèñòåì.
Â îñíîâå ïðîåêòèðîâàíèÿ ñàìîé ÑÈÏ ëå-

æèò òåõíîëîãèÿ ñèñòåìíîé èíòåãðàöèè (ÒÑÈ),
êîòîðàÿ îñíîâûâàåòñÿ íà ñîâîêóïíîñòè ìåòîäîâ
è ñðåäñòâ, îáåñïå÷èâàþùèõ âûïîëíåíèå âñåõ
ýòàïîâ æèçíåííîãî öèêëà ñîçäàíèÿ ÎÍÒ è òåõ-
íîëîãèé íà îñíîâå òèïîâûõ ïðîåêòíûõ ðåøå-
íèé [34]. ÒÑÈ – ýòî îñíîâíîé èíñòðóìåíò ïðî-
åêòèðîâàíèÿ, ïðèìåíÿåìûé íà âñåõ ýòàïàõ æèç-
íåííîãî öèêëà è ïðåäñòàâëÿþùèé íàáîð ìåòî-
äîâ, èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ è ôîðìàëèçîâàí-
íûõ ïðîöåäóð:

– ïîñòðîåíèÿ êîìïîíåíòîâ áîëåå âûñîêî-
ãî óðîâíÿ (è ñèñòåìû â öåëîì) èç êîìïîíåíòîâ
áîëåå íèçêîãî óðîâíÿ;

– îáåñïå÷åíèÿ ðåãëàìåíòíîãî âçàèìîäåé-
ñòâèÿ ýòèõ êîìïîíåíòîâ íà âñåõ ýòàïàõ ñîçäà-
íèÿ ñèñòåìû, íà÷èíàÿ ñ ýòàïîâ ïðîåêòèðîâàíèÿ
è çàêàí÷èâàÿ ýòàïàìè åå ïðîèçâîäñòâà è ýêñï-
ëóàòàöèè;

– ñèñòåìàòèçàöèè òèïîâûõ ïðîåêòíûõ ðå-
øåíèé, ñîçäàíèÿ áèáëèîòåêè ñòàíäàðòèçîâàííûõ
ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ è áëîêîâ;

– âûïîëíåíèÿ ïðîöåäóð ðåêîíôèãóðàöèè
àðõèòåêòóðû.

Ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé ñîâðåìåííîé
ÒÑÈ ÿâëÿåòñÿ ìåòîä ôîðìàëèçîâàííûõ ñïåöè-
ôèêàöèé, à òåõíîëîãè÷åñêîé – ñòàíäàðòû íà
ñèñòåìû, ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå êîìïîíåíòû,
õàðàêòåðèñòèêè èíòåðôåéñîâ, òåõíîëîãè÷åñêèå
îïåðàöèè, ýêñïëóàòàöèîííûå íîðìû.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ïðî-
öåññ èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñ-

Ðèñ. 5. Àðõèòåêòóðà ñèñòåìû èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòè-

ðîâàíèÿ
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òåì smart-ñðåäû äëÿ íàó÷íî-òåõíè÷åñêîãî òâîð-
÷åñòâà, â ÷àñòíîñòè äëÿ èçîáðåòàòåëüñòâà [35].

Îíòîëîãî-óïðàâëÿåìûå ðàçâèâàþùèåñÿ ÑÈÏ
Êàê ñëåäóåò èç âûøå èçëîæåííîãî, îñîáåí-

íîñòü ñèñòåìû èññëåäîâàòåëüñêîãî ïðîåêòèðî-
âàíèÿ, â ÷àñòíîñòè, ðàçâèâàþùåéñÿ ÑÈÏ
(ÐÑÈÏ) ñîñòîèò â òîì, ÷òî ïðîöåññ ïðîåêòèðî-
âàíèÿ çàäàííîãî êëàññà ÎÍÒ ñ èñïîëüçîâàíèåì
ýòîé ñèñòåìû ïðîèñõîäèò íà ôîíå ñîïðîâîæäà-
þùåãî åãî ïðîöåññà ðàçâèòèÿ â ðåàëüíîì âðå-
ìåíè ñàìîé ñèñòåìû ÑÈÏ è åå ôóíêöèîíàëü-
íûõ ïîäñèñòåì, ò.å. ïðîöåññà ïðîåêòèðîâàíèÿ
ÐÑÈÏ. Òàêèå ñèñòåìû ïî ñâîåé ñóòè ÿâëÿþòñÿ
äâóõïðîöåññíûìè (P1, P2), â êîòîðûõ ôóíêöèè
âåäîìîé (P2) è âåäóùåé (P1) ïîäñèñòåì ìåíÿþò-
ñÿ ìåñòàìè:

à) P1=F(P2); á) P2=F(P1).                 (1)

Ôóíêöèþ çíàíèå-îðèåíòèðîâàííîãî ðàçâè-
òèÿ ÐÑÈÏ íà îñíîâå çàðàíåå ñôîðìóëèðîâàí-
íîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ ñëåäóåò ðàññìàòðèâàòü
êàê íàèáîëåå èíòåëëåêòóàëüíóþ â êëàññå ñèñ-
òåì äàííîãî òèïà. Â ïðîñòåéøåì ñëó÷àå åå ìîæ-
íî ñâåñòè ê ïðèðàùåíèþ óæå ñóùåñòâóþùèõ
çíàíèé (èçâåñòíàÿ ôîðìóëà Áðóêñà) [34]:

K(S)+I=K(S+S),  (2)

êîòîðàÿ èíòåðïðåòèðóåòñÿ ñëåäóþùèì îá-
ðàçîì. Åñëè ê èñõîäíûì çíàíèÿì K(S) ðàññìàò-
ðèâàåìîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû, ïðåäñòàâ-
ëåííûì íåêîòîðîé èñõîäíîé ñòðóêòóðîé S, ïðè-
áàâèòü ïîðöèþ èíôîðìàöèè ÄI, òî çíàíèÿ ñèñ-
òåìû èçìåíÿòñÿ: K(S)K(S+S). Ñëó÷àé S=0
îçíà÷àåò, ÷òî â ïîðöèè èíôîðìàöèè I ñîäåð-
æèòñÿ ïîðöèÿ çíàíèé, íå ìåíÿþùàÿ èñõîäíóþ
ñòðóêòóðó S, ò.å. ñèñòåìà ðàíåå óæå ñîäåðæàëà
ïðåäñòàâëåííûå â I çíàíèÿ, ìîæåò áûòü, ëèøü
â èíîé ôîðìå. Ñàì ïðîöåññ, îïèñûâàåìûé âû-
ðàæåíèåì (2), îñíîâàí íà ïðîöåäóðå ñîïîñòàâ-
ëåíèÿ èñõîäíîé ñòðóêòóðû çíàíèé S ñî ñòðóêòó-
ðîé, ÿâíî èëè íåÿâíî ñîäåðæàùåéñÿ â I. Ïðè-
ìåíèòåëüíî ê îíòîëîãè÷åñêîé ñîñòàâëÿþùåé
ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé ýòà ïðîöåäóðà çàâåðøà-
åòñÿ äîáàâëåíèåì ê ìíîæåñòâàì X è R íîâûõ
ýëåìåíòîâ.

Â îáùåì ñëó÷àå ðåàëèçàöèÿ îòîáðàæåíèÿ
IS: IS åñòü ãëàâíàÿ ïðîáëåìà knowledge
discovery. Îíà, ïî ñóòè, ñâîäèòñÿ ê ïðîáëåìå
óïðàâëåíèÿ âñåì ïðîöåññîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ÐÑÈÏ è ðåøàåòñÿ çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ìåòîäîâ
ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà òåêñòîâ, data mining è
ontology-driven system. Îñíîâó ïîñëåäíèõ ñîñòàâ-

ëÿþò ôîðìàëüíûå êîìïüþòåðíûå îíòîëîãèè.
Îñîáåííîñòè ðàçâèâàþùèõñÿ èíôîðìàöèîí-

íûõ ñèñòåì
Ðàçâèâàþùèåñÿ (ñàìîðàçâèâàþùèåñÿ) èí-

ôîðìàöèîííûå ñèñòåìû (ÐÈÑ) ñåãîäíÿ ÿâëÿþò-
ñÿ ïåðåäíèì êðàåì èíôîðìàòèêè. Èõ ãëàâíàÿ
îñîáåííîñòü ñîñòîèò â òîì, ÷òî îíè âîáðàëè â
ñåáÿ ñâîéñòâà êàê ñëîæíûõ åñòåñòâåííî-ïðèðîä-
íûõ, â ïåðâóþ î÷åðåäü áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì,
òàê è ñîâðåìåííûõ ñèñòåì èñêóññòâåííîãî èí-
òåëëåêòà. Ýòîò ïðîöåññ âçàèìíîãî îïëîäîòâîðå-
íèÿ äâóõ äàííûõ ñèñòåì íå ñëó÷àåí è ïîä÷èíÿ-
åòñÿ îáùåìó çàêîíó íîîñôåðîãåíåçà. Âñå êîñ-
ìè÷åñêèå, áèîëîãè÷åñêèå, ñîöèàëüíûå, àíòðî-
ïîãåííûå è èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ïîä÷è-
íÿþòñÿ ýòîìó çàêîíó è îòíîñÿòñÿ ê êëàññó ñëîæ-
íûõ ðàçâèâàþùèõñÿ (ýâîëþöèîíèðóþùèõ) ñèñ-
òåì. Ðàçâèòèå òàêèõ ñèñòåì ñâÿçàíî ñ ïðèîáðå-
òåíèåì è íàêîïëåíèåì íîâûõ êà÷åñòâåííûõ ïðè-
çíàêîâ è ïîÿâëåíèåì â ðåàëüíîì âðåìåíè íîâûõ
óðîâíåé îðãàíèçàöèè, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ðåçóëü-
òàòîì âçàèìîäåéñòâèÿ ñèñòåìû ñ âíåøíåé ñðå-
äîé, îñíîâàííîãî íà ïðèíöèïå îáðàòíîé ñâÿçè.
Çàêîíû òàêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ, êàê ïðàâèëî,
âûõîäÿò çà ðàìêè öåëåâîé ïðè÷èííîñòè è â ñèëó
ñèòóàöèîííîé íåîïðåäåëåííîñòè, âîçíèêíîâå-
íèÿ àòòðàêòîðîâ, ïðîöåññîâ äèôôåðåíöèàöèè-
èíòåãðàöèè ïðèâîäÿò ê èçìåíåíèþ ãëàâíîé ëè-
íèè ðàçâèòèÿ, à èíîãäà íåïðîãíîçèðóåìîé ïî-
òåðè óñòîé÷èâîñòè, ÷òî äîëæíî áûòü ïðåäìåòîì
îñîáîãî âíèìàíèÿ íàó÷íûõ èññëåäîâàòåëåé.

Îñîáîå ìåñòî â çíàíèÿõ î ðàçâèâàþùèõñÿ
ñèñòåìàõ â öåëîì è èíôîðìàöèîííûõ, â ÷àñò-
íîñòè, çàíèìàåò óïîìÿíóòàÿ âûøå ñèíåðãåòè÷åñ-
êàÿ ïàðàäèãìà. Ñ îäíîé ñòîðîíû, îíà àïåëëèðó-
åò ê öåëîñòíîñòè è èíòåãðàëüíîìó ïðåäñòàâëå-
íèþ, ñèñòåìíî îïðåäåëÿÿ ýôôåêòû âçàèìîäåé-
ñòâèÿ îáúåêòîâ, ïðîöåññîâ è ñóáúåêòîâ, à ñ äðó-
ãîé, – àêöåíòèðóåò âíèìàíèå íà íåëèíåéíîñ-
òÿõ, íåóñòîé÷èâîñòÿõ è ïîÿâëåíèè àòòðàêòîðîâ,
èçìåíÿþùèõ â èòîãå ìíîãîóðîâíåâóþ îðãàíè-
çàöèþ è ïîâåäåíèå ñèñòåìû. Â îáîèõ ñëó÷àÿõ
îíà âûðàæàåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ ôîðìàëüíûõ
ìîäåëåé ñàìîîðãàíèçàöèè è íàïðàâëåíà íà âîñ-
ïðîèçâåäåíèå íàó÷íîé êàðòèíû ìèðà, ÷òî îñî-
áåííî âàæíî ïðè ïåðåõîäå ê òðàíñäèñöèïëèíàð-
íîìó ïîäõîäó â íàó÷íûõ èññëåäîâàíèÿõ è âîï-
ëîùåíèþ ïàðàäèãìû ãëîáàëüíîãî ýâîëþöèîíèçìà.
Íàó÷íàÿ êàðòèíà ìèðà ïðè ýòîì ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíà êàê òðàíñäèñöèïëèíàðíàÿ îíòîëî-
ãèÿ, âîáðàâøàÿ â ñåáÿ íå òîëüêî îíòîëîãèè îò-
äåëüíûõ äèñöèïëèí, íî è ìåòîäû ïîñëåäíèõ,
âêëþ÷àÿ âàðèàíòû èõ ïåðåêðåñòíîãî âîçäåéñòâèÿ.
Òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü â äîïîëíåíèå ê ñèíåð-
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ãåòèêå ïîçâîëÿåò âûñòðîèòü åäèíóþ òðàíñäèñ-
öèïëèíàðíóþ ìåòîäîëîãèþ àíàëèçà è ñèíòåçà,
âêëþ÷èâ åå â îáùåíàó÷íóþ êàðòèíó ìèðà. Ñ
ðàññìàòðèâàåìûõ ïîçèöèé âñå ðàçâèâàþùèåñÿ
èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû ìîæíî ðàçäåëèòü íà
÷åòûðå âçàèìîñâÿçàííûõ êëàññà:

– ãåíåòè÷åñêèå;
– ñ âèðòóàëüíîé àðõèòåêòóðîé è ðåêîíôè-

ãóðàöèåé;
– çíàíèå-îðèåíòèðîâàííûå;
– òðàíñäèñöèïëèíàðíûå.
Êðîìå òîãî, îíè âêëþ÷àþò â ñåáÿ äâà ïðèí-

öèïèàëüíî ðàçëè÷íûõ ïîäêëàññà: àâòîíîìíûå è
íåàâòîíîìíûå ñèñòåìû. Ïîñëåäíèå ïðåäíàçíà-
÷åíû äëÿ àêòèâíîãî ÷åëîâåêî-ìàøèííîãî âçàè-
ìîäåéñòâèÿ, à òî÷íåå – åñòåñòâåííîãî è èñêóñ-
ñòâåííîãî èíòåëëåêòà.

Ìíîãîàãåíòíûå òåõíîëîãèè è íåéðîêîìïüþ-
òèíã

Ìíîãîàãåíòíûå ñèñòåìû
Â ïîñëåäíåå äåñÿòèëåòèå ñðåäè ðàçëè÷íûõ

íàïðàâëåíèé èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà íà îäíî
èç âåäóùèõ ìåñò âñå áîëüøå ïðåòåíäóþò èññëå-
äîâàíèÿ, îáúåäèíÿåìûå îáùèì íàçâàíèåì “ìíî-
ãîàãåíòíûå ñèñòåìû”. Âîîáùå ãîâîðÿ, èññëåäî-
âàíèÿ ïî èíòåëëåêòóàëüíûì àãåíòàì è ìíîãî-
àãåíòíûì ñèñòåìàì èìåþò óæå ïî÷òè ñîðîêà-
ëåòíþþ èñòîðèþ, íî òîëüêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ýòè èññëåäîâàíèÿ äåéñòâèòåëüíî îôîðìèëèñü â
ñàìîñòîÿòåëüíûé îáøèðíûé è ìíîãîïëàíîâûé
ðàçäåë èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà. Ïðè÷èí òà-
êîãî íåîæèäàííîãî èíòåðåñà ê ìíîãîàãåíòíûì
ñèñòåìàì íåìàëî è îíè ðàçíûå, íî ãëàâíàÿ, ïî-
âèäèìîìó, â òîì, ÷òî ýòîò èíòåðåñ åñòåñòâåííî
îáóñëîâëåí äîñòèæåíèÿìè â îáëàñòè èíôîðìà-
öèîííûõ òåõíîëîãèé, èñêóññòâåííîãî èíòåëëåê-
òà, ðàñïðåäåëåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì è
êîìïüþòåðíûõ ñåòåé. Ìíîãîàãåíòíûå ñèñòåìû
èìåþò ðåàëüíóþ âîçìîæíîñòü èíòåãðèðîâàòü â
ñåáå ñàìûå ïåðåäîâûå äîñòèæåíèÿ ïåðå÷èñëåí-
íûõ îáëàñòåé, äåìîíñòðèðóÿ ïðèíöèïèàëüíî
íîâûå êà÷åñòâà. Ìîæíî áåç ñîìíåíèé óòâåðæ-
äàòü, ÷òî ïîÿâëåíèå ýòîãî íàïðàâëåíèÿ ñâèäå-
òåëüñòâóåò î íîâîì óðîâíå, äîñòèãíóòîì â îáëà-
ñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è èñêóññòâåí-
íîì èíòåëëåêòå, â ÷àñòíîñòè, à òåìïû åãî ïðî-
ãðåññà äàþò îñíîâàíèÿ ïðåäñêàçûâàòü åìó îäíó
èç âåäóùèõ ðîëåé â áëèæàéøèå äåñÿòèëåòèÿ â
øèðîêîì êðóãå ïðèëîæåíèé [36,37].

Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü èíòåðôåéñà, îáåñïå-
÷èâàåìîãî ïåðñîíàëüíûì àãåíòîì, ñîñòîèò â òîì,
÷òî ýòîò èíòåðôåéñ îêàçûâàåòñÿ ïåðñîíèôèöèðî-
âàííûì. Ïîñëåäíåå äîñòèãàåòñÿ çà ñ÷åò òîãî, ÷òî
ïåðñîíèôèöèðîâàííûé àãåíò (ÏÀ) íàäåëÿåòñÿ

ñïîñîáíîñòüþ ê îáó÷åíèþ. Â ñàìîì ïðîñòîì
âàðèàíòå, ÏÀ ïîëó÷àåò èíôîðìàöèþ î ïðèâû÷-
êàõ ïîëüçîâàòåëÿ ïóòåì, êàê ãîâîðÿò, «ïîäãëÿ-
äûâàíèÿ èç-çà ïëå÷à» çà ðàáîòîé ñâîåãî ïîëüçî-
âàòåëÿ. Êàê äîïîëíåíèå ìîæåò áûòü ïðåäëîæåí
âàðèàíò «èçó÷åíèÿ» ïåðñîíèôèöèðîâàííîé ÁÇ
ïîëüçîâàòåëÿ. Îáó÷àÿñü èíòåðåñàì, ïðèâû÷êàì
è ïðåäïî÷òåíèÿì ïîëüçîâàòåëÿ, à òàêæå îêðó-
æàþùåãî åãî ñîîáùåñòâà ïîëüçîâàòåëåé (ýòî òå,
êòî äîñòóïåí ïåðñîíàëüíîìó àññèñòåíòó ÷åðåç
êîìïüþòåðíóþ ñåòü), ÏÀ ìîæåò ñòàòü âåñüìà
ïîëåçíûì, ïðè÷åì â ðàçëè÷íûõ àñïåêòàõ: âû-
ïîëíÿòü ðåøåíèå çàäà÷ ïî ïîðó÷åíèþ ïîëüçî-
âàòåëÿ, òðåíèðîâàòü åãî, óïðàâëÿòü ñîáûòèÿìè
è ïðîöåäóðàìè. Çàìåòèì, ÷òî ïî ñóùåñòâó ïåð-
ñîíèôèêàöèÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà –
ýòî íîâûé ðåçåðâ åãî èíòåëëåêòóàëèçàöèè, êî-
òîðûé óäà÷íî äîïîëíÿåò “èíòåëëåêòóàëüíîñòü
èíòåðôåéñà”, êîòîðàÿ òðàäèöèîííî àññîöèèðó-
åòñÿ òîëüêî ñ ýêðàííûìè ãðàôè÷åñêèìè ñðåä-
ñòâàìè.

Èññëåäîâàíèÿ è ýêñïåðèìåíòàëüíûå ïðî-
ãðàììíûå ðàçðàáîòêè äîâîëüíî áûñòðî ïîêàçà-
ëè, ÷òî ìíîæåñòâî çàäà÷, â êîòîðûõ ÏÀ ìîæåò
ýôôåêòèâíî àññèñòèðîâàòü ïîëüçîâàòåëþ, ïðàê-
òè÷åñêè íåîãðàíè÷åííî: ïîèñê â èíòåðíåò, ïðî-
ñìîòð è îòáîð èíôîðìàöèè, óïðàâëåíèå ýëåê-
òðîííîé ïî÷òîé, êàëåíäàðíîå ïëàíèðîâàíèå
âñòðå÷, âûáîð êíèã, êèíî, ìóçûêè è ò.ä. Ðàçðà-
áîòêè â ýòîé îáëàñòè ïîääåðæèâàëèñü è ïîä-
äåðæèâàþòñÿ òàêèìè èçâåñòíûìè ôèðìàìè, êàê
Apple, Hewlett Packard, Digital, ðÿäîì ÿïîíñêèõ
ôèðì è äð. Ìåòàôîðà «ïåðñîíàëüíîãî àññèñòåí-
òà» áûëà çàìåíåíà ìåòàôîðîé «èíòåëëåêòóàëü-
íîãî ïîñðåäíèêà», èëè, êàê ñòàëè ÷àùå ãîâî-
ðèòü – «èíòåëëåêòóàëüíîãî àãåíòà».

Ïîñòåïåííî ýòà èäåÿ âûøëà çà ðàìêè èí-
òåëëåêòóàëüíîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà,
îíà âñå áîëåå è áîëåå îðèåíòèðîâàëàñü íà èäåè
è ìåòîäû èñêóññòâåííîãî èíòåëëåêòà, íà àêòèâ-
íîå èñïîëüçîâàíèå òåõ ïðåèìóùåñòâ, êîòîðûå
äàþò ñîâðåìåííûå ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå êîì-
ïüþòåðíûå ñåòè, ðàñïðåäåëåííûå (îíòîëîãè÷åñ-
êèå) áàçû äàííûõ è çíàíèé, ðàñïðåäåëåííûå
âû÷èñëåíèÿ. Àêòèâíîå ðàçâèòèå ìåòîäîâ è òåõ-
íîëîãèé ðàñïðåäåëåííîãî èñêóññòâåííîãî èíòåë-
ëåêòà, äîñòèæåíèÿ â îáëàñòè àïïàðàòíûõ è ïðî-
ãðàììíûõ ñðåäñòâ ïîääåðæêè êîíöåïöèè ðàñ-
ïðåäåëåííîñòè è îòêðûòîñòè ïðèâåëè ê îñîçíà-
íèþ òîãî âàæíîãî ôàêòà, ÷òî àãåíòû ìîãóò èí-
òåãðèðîâàòüñÿ â ñèñòåìû, ñîâìåñòíî ðåøàþùèå
ñëîæíûå çàäà÷è. Ýòî îçíà÷àëî ïîÿâëåíèå íîâîé
ïàðàäèãìû ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì èñêóññòâåí-
íîãî èíòåëëåêòà. Ñèñòåìû òàêîãî ðîäà è ïîëó-
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÷èëè íàçâàíèå ìíîãîàãåíòíûõ ñèñòåì. Â íàñòî-
ÿùåå âðåìÿ ìíîãîàãåíòíàÿ ñèñòåìà ðàññìàòðè-
âàåòñÿ êàê ìíîæåñòâî èíòåëëåêòóàëüíûõ àãåí-
òîâ, ðàñïðåäåëåííûõ ïî ñåòè, ìèãðèðóþùèõ ïî
íåé â ïîèñêàõ ðåëåâàíòíûõ äàííûõ, çíàíèé è
ïðîöåäóð è êîîïåðèðóþùèõñÿ â ïðîöåññå âûðà-
áîòêè ðåøåíèé (ñ èñïîëüçîâàíèåì ìåõàíèçìîâ
îíòîëîãè÷åñêîãî ïîäõîäà). Ïî ñóòè, âîçíèêëà íî-
âàÿ ïàðàäèãìà ñîîáùåñòâà «ïðîãðàììíûõ ðîáî-
òîâ», öåëü êîòîðûõ – óäîâëåòâîðåíèå ðàçëè÷-
íûõ èíôîðìàöèîííûõ è âû÷èñëèòåëüíûõ ïî-
òðåáíîñòåé êîíå÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Îñîáîå ìåñòî çàíèìàþò èññëåäîâàíèÿ, ñâÿ-
çàííûå ñ ðàçðàáîòêîé ïðèëîæåíèé ìíîãîàãåíò-
íûõ ñèñòåì è èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ïîä-
äåðæêè òåõíîëîãèè èõ ðàçðàáîòêè [36,37].

Ñðåäè íîâåéøèõ ÈÒ-òåõíîëîãèé âûäåëÿ-
åòñÿ êîãíèòèâíûé êîìïüþòèíã (êîìïüþòåðíàÿ
àíàëèòèêà), öåëü êîòîðîãî – âûÿâëåíèå íåèçâå-
ñòíûõ òåíäåíöèé, çàêîíîìåðíîñòåé è êîððåëÿ-
öèé. Ýòà òåõíîëîãèÿ óæå ñåãîäíÿ ïîçâîëÿåò ïðî-
ãíîçèðîâàòü ìíîãèå ïðîöåññû â áèçíåñå, â áîðüáå
ñ ïðåñòóïíîñòüþ, îñóùåñòâëÿòü ýôôåêòèâíóþ
äèàãíîñòèêó â ñôåðå ìåäèöèíû, è, êðîìå òîãî,
îíà ñòàíîâèòñÿ åùå îäíèì èíñòðóìåíòîì ïîëó-
÷åíèÿ íîâûõ çíàíèé îá îêðóæàþùåì íàñ ìèðå.

Íåéðîêîìïüþòèíã
Â Âèêèïåäèè íåéðîêîìïüþòåð îïðåäåëÿ-

åòñÿ êàê óñòðîéñòâî ïåðåðàáîòêè èíôîðìàöèè
íà îñíîâå ïðèíöèïîâ ðàáîòû åñòåñòâåííûõ íåé-
ðîííûõ ñèñòåì. Òàêèå ïðèíöèïû áûëè ñôîðìó-
ëèðîâàíû â [38]:

– áèîëîãè÷åñêèå è òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû,
ðåàëèçóþùèå èíòåëëåêò, äîëæíû âîñïðèíèìàòü
îêðóæàþùóþ ñðåäó â òîé ìåðå, â êàêîé îíè ìîãóò
ñ íåé âçàèìîäåéñòâîâàòü;

– ëþáàÿ ñèñòåìà äîëæíà âîñïðèíèìàòü íå
òîëüêî “÷òî”, íî è “ãäå”. Èëè, ðàáîòà ìîçãà è
ñîîòâåòñòâóþùèõ òåõíè÷åñêèõ ñèñòåì ñâÿçàíà
ïðîñòðàíñòâåííîé îðãàíèçàöèåé, â ïðåäåëàõ
êîòîðîé îíè âçàèìîäåéñòâóþò ñ îêðóæàþùåé
ñðåäîé;

– ëþáûå áèîëîãè÷åñêèå è ñîîòâåòñòâóþùèå
òåõíè÷åñêèå ñèñòåìû, ÿâëÿÿñü àäàïòèâíûìè ïî
îïðåäåëåíèþ, äîëæíû ñîîòíîñèòü ñåíñîðíûå
äàííûå è ñâîè äåéñòâèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
íåïðåðûâíî êîððåêòèðîâàòü ñâîþ âíóòðåííþþ
ìîäåëü ìèðà;

– îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû äîëæíà áûòü èåðàð-
õè÷åñêîé è èìåòü ñîîòâåòñòâóþùèå ïåòëè îá-
ðàòíîé ñâÿçè äëÿ êîîðäèíàöèè ñâîèõ ñóáñèñòåì.

Êðîìå ïåðå÷èñëåííûõ ñòðóêòóðíûõ òðåáî-
âàíèé ñëåäóåò ó÷èòûâàòü, ÷òî ïðèíöèïû åñòå-
ñòâåííîãî îòáîðà äëÿ áèîëîãè÷åñêîãî èíòåëëåêòà

è ïðîá è îøèáîê äëÿ èñêóññòâåííîãî èíòåëëåê-
òà ïðèâîäÿò ê ýâîëþöèîííîìó ðàçâèòèþ ñèñ-
òåì, îáëàäàþùèõ, âî-ïåðâûõ, ìèíèìàëüíûì
âðåìåíåì è îáúåìîì ïàìÿòè, íåîáõîäèìûõ äëÿ
âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé íàä àáñòðàêòíûìè îáúåê-
òàìè, è, âî-âòîðûõ, ìèíèìàëüíûì îáúåìîì ïà-
ìÿòè, íåîáõîäèìîé äëÿ õðàíåíèÿ çíàíèé è äàí-
íûõ, íî è äîñòàòî÷íîé äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ
ñèñòåì, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñî ñâîèì îêðóæå-
íèåì [39].

Èçâåñòíû ìîäåëè ïîçíàâàòåëüíûõ ïðîöåñ-
ñîâ, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò íåêîòîðûì èç ýòèõ
ïðèíöèïîâ, íî ïðàêòè÷åñêè íåò íè îäíîé, êî-
òîðàÿ óäîâëåòâîðÿëà áû âñåì ýòèì ïðèíöèïàì.
Â çàâèñèìîñòè îò òîãî, ÷òî ïðèíèìàåòñÿ çà îñ-
íîâó ïðåäëàãàåìûõ ìîäåëåé, èõ ìîæíî ðàçäå-
ëèòü íà äâà êëàññà: îñíîâàííûå íà êëàññè÷åñ-
êîé àðõèòåêòóðå è íà àðõèòåêòóðå ñâÿçàííîñòè.
Äàëåå áóäåò êðàòêî ðàññìîòðåíà ïîñëåäíÿÿ ìî-
äåëü, îñíîâàííàÿ íà èäåå êîííåêòèîíèçìà (ïîä-
õîäà, îñíîâàííîãî íà ïðåäñòàâëåíèè, êàê ïàìÿ-
òè äàííûõ, òàê è àëãîðèòìîâ ñèñòåìîé ñâÿçåé è
èõ âåñàìè).

Íåéðîñåòåâûå ìîäåëè èíòåðåñíû òåì, ÷òî
îíè ìîãóò ïðåäîñòàâëÿòü íîâûå êîíñòðóêöèè äëÿ
ïîíèìàíèÿ ñóòè ìûñëè è ïðîöåññîâ â ìîçãå [39].

Íåéðîñåòè õîðîøî àäàïòèðóþòñÿ ê ïðîáëå-
ìàì, êîòîðûå òðåáóþò ðåøåíèÿ ìíîãèõ êîíô-
ëèêòíûõ ñèòóàöèé, ñâÿçàííûõ ñ ïàðàëëåëüíîé
îáðàáîòêîé èíôîðìàöèè. Ýòî ÿâëÿåòñÿ äîñòà-
òî÷íûì, ÷òîáû îáðàòèòü âíèìàíèå íà íåéðîñå-
òè ïðè ðåøåíèè òàêèõ çàäà÷, êàê ðàñïîçíàâàíèå
îáðàçîâ, ïëàíèðîâàíèå è ïåðåìåùåíèå îáúåê-
òîâ â êîîðäèíàòíîì ïðîñòðàíñòâå.

Èòàê, ìíîãèìè ïðèçíàþòñÿ òðè îñíîâíûõ
ïðåèìóùåñòâà íåéðîêîìïüþòåðîâ:

– âñå àëãîðèòìû íåéðîêîìïüþòèíãà âûñî-
êîïàðàëëåëüíû, ÷òî ïðåäïîëàãàåò âûñîêîå áûñ-
òðîäåéñòâèå;

– íåéðîñèñòåìû ëåãêî ïðåîáðàçóþòñÿ â
ñèñòåìû, óñòîé÷èâûå ê ïîìåõàì è ðàçðóøåíè-
ÿì;

– óñòîé÷èâûå è íàäåæíûå íåéðîñèñòåìû
ìîãóò ñîçäàâàòüñÿ è èç íåíàäåæíûõ ýëåìåíòîâ,
èìåþùèõ çíà÷èòåëüíûé ðàçáðîñ ïàðàìåòðîâ.

Ìíîãîëåòíèå óñèëèÿ èññëåäîâàòåëüñêèõ
ãðóïï ïðèâåëè ê òîìó, ÷òî ê íàñòîÿùåìó âðåìå-
íè íàêîïëåíî áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ
“ïðàâèë îáó÷åíèÿ” è àðõèòåêòóð íåéðîííûõ ñå-
òåé, èõ àïïàðàòíûõ ðåàëèçàöèé è ïðèåìîâ èñ-
ïîëüçîâàíèÿ íåéðîííûõ ñåòåé äëÿ ðåøåíèÿ áîëü-
øîãî ÷èñëà ïðàêòè÷åñêèõ çàäà÷.

Grid-êîìïüþòèíã è îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ
Ñîâðåìåííûå ñèñòåìû ïîääåðæêè íàó÷íûõ
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èññëåäîâàíèé êðîìå èíäèâèäóàëüíûõ ïëàòôîðì
èñïîëüçóþò, êàê ïðàâèëî, äâà îñíîâíûõ âçàè-
ìîäîïîëíÿþùèõ òèïà èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì
êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ [5]: Grid – òåõíî-
ëîãèè è îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ.

Grid-êîìïüþòèíã – ýòî ñîâðåìåííàÿ òåõíî-
ëîãèÿ ðàñïðåäåëåííîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè
íà îñíîâå ðàçâèòîé ñåòåâîé èíôðàñòðóêòóðû è
èíñòðóìåíòàðèÿ ïðîçðà÷íîãî óïðàâëåíèÿ ãåòå-
ðîãåííûìè ðåñóðñàìè, ìîíèòîðèíãà äàííûõ,
ïîääåðæêè ãðèä-ñåðâèñîâ è áåçîïàñíîñòè, ñèñ-
òåì âèðòóàëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ êîëëåêòèâíûõ
ïîëüçîâàòåëåé.

Îáëà÷íûå âû÷èñëåíèÿ – ýòî òåõíîëîãèÿ ðàñ-
ïðåäåëåííîé îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, â êîòîðîé
êîìïüþòåðíûå ðåñóðñû ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ïîëüçî-
âàòåëþ â ðåæèìå Èíòåðíåò-ñåðâèñà â âèäå ñåð-
âèñíûõ öåíòðîâ, âèðòóàëüíûõ ïëàòôîðì (êàê
ïðàâèëî, ñâÿçàííûõ â ñåòü) íà ïðàâàõ àðåíäû ó
êîìïàíèé-âëàäåëüöåâ ðåñóðñîâ (íàïðèìåð, ñåð-
âèñû Google Apps/Docs, Amazon ECR, Microsoft
Office Web). Ïîòåíöèàë îáëà÷íûõ âû÷èñëåíèé
î÷åíü âûñîêèé è îòâå÷àåò îáùåé òåíäåíöèè ãëî-
áàëèçàöèè. Îñîáóþ ïðèâëåêàòåëüíîñòü «îáëàêó»
îáåñïå÷èâàåò åãî äîñòóïíîñòü (ëþáàÿ òî÷êà Èí-
òåðíåòà).

Äàííûå òèïû ñèñòåì êîëëåêòèâíîãî
ïîëüçîâàíèÿ ìîãóò ñòàòü äîëãîñðî÷íîé îñíîâîé
ðåñóðñíîé ïîääåðæêè òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ
íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé, íåçàâèñèìî îò íàïðàâ-
ëåííîñòè ïîñëåäíèõ [6]. Îáÿçàòåëüíîé êîìïî-
íåíòîé ñåðâèñíûõ öåíòðîâ äîëæíà áûòü ôîð-
ìàëèçîâàííàÿ ñèñòåìà çíàíèé (è äàííûõ), ïðåä-
ñòàâëÿþùèõ îíòîëîãî-óïðàâëÿåìóþ íàó÷íóþ
êàðòèíó ìèðà, îáåñïå÷èâàþùóþ íåïðîòèâîðå-
÷èâûå ïîñòàíîâêó è ðåøåíèå çàäà÷ íàó÷íî-èñ-
ñëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîò ñ ó÷åòîì ïðîáëåì ýêîëî-
ãèè, óñòîé÷èâîãî ðàçâèòèÿ, îáùåé òðàåêòîðèè
öèâèëèçàöèè è ïð.

Íàó÷íî-òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ ê èíôîðìà-
öèîííûì òåõíîëîãèÿì ïîääåðæêè òðàíñäèñöèï-
ëèíàðíûõ èññëåäîâàíèé

Êàê óêàçûâàëîñü âûøå, îáëàñòè ïðèìåíå-
íèÿ ìåæäèñöèïëèíàðíûõ è òðàíñäèñöèïëèíàð-
íûõ èññëåäîâàíèé ïîñòîÿííî ðàñøèðÿþòñÿ, ÷òî,
â ñâîþ î÷åðåäü, òðåáóåò ïîñòîÿííîãî ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ èíôîðìàöèîííûõ (â òîì ÷èñëå è ñó-
ïåðêîìïüþòåðíûõ) òåõíîëîãèé èõ ïîääåðæêè.
Ïðè ýòîì ê òðåáîâàíèÿì äîáàâëÿåòñÿ ñîöèàëüíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ, äëÿ êîòîðîé ïàðàìåòðû íàäåæ-
íîñòè, ýôôåêòèâíîñòè è áåçîïàñíîñòè ÿâëÿþò-
ñÿ ïðåîáëàäàþùèìè.

Ïðè ðàññìîòðåíèè ïðîöåññà åñòåñòâåííî-
ãî ðàçâèòèÿ íàóêè è ïîâûøåíèÿ òðåáîâàíèé ê

íåé ñî ñòîðîíû îáùåñòâà îñíîâîé óïðàâëåíèÿ
ìåæäèñöèïëèíàðíûìè èññëåäîâàíèÿìè äîëæíà
ñòàòü èíòåãðèðîâàííàÿ èíôîðìàöèîííî-òåõíî-
ëîãè÷åñêàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ îáåñïå÷èò îðãàíè-
çàöèîííûå ïðîöåññû, ìîíèòîðèíã íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé, ðåãëàìåíòèðóåò âñå ýòàïû èõ æèç-
íåííîãî öèêëà è ýëåêòðîííîãî äîêóìåíòîîáî-
ðîòà, àíàëèç è îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ èññëåäî-
âàíèé è ïðèíÿòèå íà ýòîé îñíîâå ðåøåíèé è
îïðåäåëåíèÿ àêòóàëüíûõ íàïðàâëåíèé è ò.ä. Íà
ýòîé îñíîâå íåîáõîäèìî ñîçäàòü îáùåå èíòåã-
ðèðîâàííîå ïðîñòðàíñòâî òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ
çíàíèé, ãäå ñèíåðãåòè÷åñêè áóäóò âçàèìîäåé-
ñòâîâàòü ìíîãî÷èñëåííûå êîëëåêòèâû ïðîôåñ-
ñèîíàëîâ ðàçíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé, êîòîðûå
ñîñðåäîòî÷àò âíèìàíèå íà ðåøåíèè íàèáîëåå
âàæíûõ òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ íàó÷íî-ïðàêòè-
÷åñêèõ ïðîáëåì. Èõ ðàáîòó â ðåàëüíîì âðåìåíè
è ïðîñòðàíñòâå áóäóò ïîääåðæèâàòü ñîâåðøåí-
íûå èíôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè [40].

Â îñíîâó íîâîé ïàðàäèãìû ïðåäëàãàåòñÿ
ïîëîæèòü òàêîå ôóíäàìåíòàëüíîå ïîëîæåíèå:
óñòîé÷èâîå êîíñòðóêòèâíîå íàó÷íîå çíàíèå â
óíèôèöèðîâàííîé ôîðìå.

Äëÿ ðåàëèçàöèè ðàçíûõ àñïåêòîâ óêàçàííîé
ïàðàäèãìû íåîáõîäèìî ñîçäàòü èíôîðìàöèîí-
íûå òåõíîëîãèè, êîòîðûå áàçèðóþòñÿ íà êîìïü-
þòåðíî-ñåòåâûõ ñèñòåìàõ íîâîãî ïîêîëåíèÿ (èí-
òåëëåêòóàëüíûõ êîðïîðàòèâíûõ ñåòÿõ, ãðèä-ñè-
ñòåìå è äð.), êîòîðûå èíòåãðèðóþò âûñîêîñêî-
ðîñòíóþ òåëåêîììóíèêàöèîííóþ ñèñòåìó, çíà-
íèå-îðèåíòèðîâàííóþ àðõèòåêòóðó, ñðåäñòâà
îáðàáîòêè è ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, ìàòå-
ìàòè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå. ßäðî èíòåãðèðîâàííûõ
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé äëÿ ìåæäèñöèï-
ëèíàðíûõ íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé (ÌÍÈ) ñîñòàâ-
ëÿþò ñèñòåìíî èíòåãðèðîâàííûå áàçû êîíñòðóê-
òèâíî ïðåäñòàâëåííûõ çíàíèé, ðàñïðåäåëåííûå
çíàíèå-îðèåíòèðîâàííûå óñëóãè, ÷òî îáåñïå÷è-
âàþò âûñîêîîðãàíèçîâàííûé äîñòóï ê èíôîð-
ìàöèîííûì è âû÷èñëèòåëüíûì ðåñóðñàì, âû-
ïîëíåíèÿ òàêèõ ôóíêöèé, êàê: âûÿâëåíèå çàêî-
íîìåðíîñòåé, ñîðòèðîâêà äàííûõ è ïîääåðæêà
ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé, ïîäãîòîâêà çàäàíèé, ïëàíè-
ðîâàíèå, âûïîëíåíèå òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ çà-
äàíèé, âèðòóàëèçàöèÿ êîîïåðàòèâíîãî âçàèìî-
äåéñòâèÿ, àóòñîðñèíã, ïðèìåíåíèå ñîâðåìåííûõ
ìåòîäîâ îáðàáîòêè ìóëüòèìåäèéíûõ èíôîðìà-
öèîííûõ ðåñóðñîâ â âèðòóàëüíîì ãèïåðïðîñò-
ðàíñòâå, ïðîâåäåíèå âèäåîêîíôåðåíöèé è ò.ï.

Ýôôåêòèâíîñòü ðåçóëüòàòîâ âûïîëíåíèÿ
ïðîãðàììû ÈÒ-ÌÍÈ îáóñëîâÿò òàêèå ôàêòîðû:

– ïåðåõîä ê íåäåòåðìèíèðîâàííîìó ðåæè-
ìó ïðîäóöèðîâàíèÿ è èñïîëüçîâàíèÿ çíàíèé
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ñóáúåêòàìè íàó÷íîãî ïðîöåññà ê ðåæèìó ýôôåê-
òèâíîãî óïðàâëåíèÿ çíàíèÿìè (íà âñåõ ýòàïàõ
èõ æèçíåííîãî öèêëà) è íàóêîé â öåëîì;

– ïðèíöèïèàëüíàÿ âîçìîæíîñòü ðåøåíèÿ
òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ ïðîáëåì ñâåðõâûñîêîé
ñëîæíîñòè;

– íåïðîäóêòèâíûå òðóäîçàòðàòû íàó÷íûõ
ðàáîòíèêîâ ñóùåñòâåííî ñîêðàùåíû áëàãîäàðÿ
íåïîñðåäñòâåííîìó èñïîëüçîâàíèþ óñòîé÷èâî-
ãî èíòåãðèðîâàííîãî íàó÷íîãî çíàíèÿ â êàíî-
íè÷åñêîé ôîðìå;

– ðîñò ðåçóëüòàòèâíîñòè è êà÷åñòâà ðåøå-
íèÿ ïðîáëåì, â ÷àñòíîñòè áëàãîäàðÿ îáúåêòèâ-
íîìó îöåíèâàíèþ è êîíòðîëþ ðåçóëüòàòîâ íà-
ó÷íûõ èññëåäîâàíèé;

– óñòîé÷èâîå çíàíèå ñòàíåò èíòåëëåêòóàëü-
íûì êàïèòàëîì, à ñóáúåêòû íàóêè – íåïîñðåä-
ñòâåííûìè ó÷àñòíèêàìè ýêîíîìè÷åñêîé äåÿòåëü-
íîñòè îáùåñòâà, ÷òî ñîçäàñò áëàãîïðèÿòíûå óñ-
ëîâèÿ äëÿ ñòèìóëèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ, êàê ñàìîé
íàóêè, òàê è êðåàòèâíîãî îáùåñòâà [40].

Ñëåäóåò òàêæå ó÷èòûâàòü èçâåñòíóþ
SMART-ïàðàäèãìó ïîñòàíîâêè (è äîñòèæåíèÿ)
öåëåé. Îíà ìîæåò áûòü õîðîøèì îðèåíòèðîì
ïðè ïîñòàíîâêå çàäà÷ â ñëîæíûõ òðàíñäèñöèï-
ëèíàðíûõ ïðîåêòàõ. SMART – ýòî àááðåâèàòó-
ðà, ñîäåðæàùàÿ 5 õàðàêòåðèñòèê ïîñòàâëåííîé
öåëè: S (specific) – êîíêðåòíàÿ; M (measurable) –
èçìåðèìàÿ; A (achievable) – äîñòèæèìàÿ;
R (realistic or relevant) – ðåàëèñòè÷íàÿ, ðåëå-
âàíòíàÿ, ñîîòíîñèìàÿ ñ äðóãèìè çàäà÷àìè;
T (timed) – îïðåäåëåííàÿ ïî âðåìåíè.

Òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü, â ñâîþ î÷åðåäü,
âûäâèãàåò òðåáîâàíèå èíòåãðàöèè íàó÷íûõ äèñ-
öèïëèí íà îñíîâå ôîðìàëèçìà, åäèíîãî äëÿ âñåõ
ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé. Òàêîâûì ÿâëÿåòñÿ ôîð-
ìàëüíàÿ êîìïüþòåðíàÿ îíòîëîãèÿ. Îòñþäà, ïðî-
öåññ íîîñôåðîãåíåçà îïèðàåòñÿ íà ïàðàäèãìà-
òè÷åñêèé êîðòåæ <íîîñôåðà–íàó÷íàÿ êàðòèíà
ìèðà–òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü–îíòîëîãè÷åñêàÿ
êîíöåïöèÿ–ïðèêëàäíûå èíòåëëåêòóàëüíûå ñè-
ñòåìû è òåõíîëîãèè>.

Èòàê, ñôîðìóëèðóåì (îòêðûòóþ, äîïîëíÿ-
åìóþ è ðàçâèâàþùóþñÿ) ñèñòåìó òðåáîâàíèé ê
èíôîðìàöèîííûì òåõíîëîãèÿì ïîääåðæêè ìåæ-
äèñöèïëèíàðíûõ è òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ èññëå-
äîâàíèé.

1. Íîâûå êîìïüþòåðíûå òåõíîëîãèè äîëæ-
íû áûòü ïîñòðîåíû íà îñíîâå çíàíèé, àäåêâàò-
íûì ïðîöåññàì ðåøåíèÿ ïðîáëåì â íàóêå.

2. Íåïðåðûâíîå ñàìîñîâåðøåíñòâîâàíèå,
êàê ñàìèõ òåõíîëîãèé, òàê è ìåòîäîâ ìàíèïóëè-
ðîâàíèÿ èìè.

3. Èíôîðìàöèÿ è çíàíèÿ îáëàäàþò ñâîé-

ñòâîì èäåìïîòåíòíîñòè, à, ñëåäîâàòåëüíî, èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè äîëæíû ïîääåðæè-
âàòü ýòî ñâîéñòâî (information sharing and
knowledge sharing).

4. Äîëæíû áûòü ïîääåðæàíû êëþ÷åâûå
ìåòîäû è ñïîñîáû îáðàáîòêè äàííûõ, èíôîð-
ìàöèè è çíàíèé, â òîì ÷èñëå:

– òåñíîå âçàèìîäåéñòâèå ñ Ãðèä-, Îáëà÷-
íûìè- è Ñóïåðêîìïüþòåðíûìè òåõíîëîãèÿìè;

– ñïîñîáíîñòü ê îáðàáîòêå áîëüøèõ îáúå-
ìîâ äàííûõ (Big Data) ñ öåëüþ ðåàëèçàöèè òåõ-
íîëîãèé îáðàáîòêè àíàëèòèêè èíôîðìàöèè;

– ìíîãîôàêòîðíîñòü àóòåíòèôèêàöèè;
– ñïîñîáíîñòü ê óïðàâëåíèþ ãîëîñîì;
– îðèåíòàöèÿ íà Green computing (ýêîòåõ-

íîëîãèè, öåëü êîòîðûõ ñîñòîèò â ñîçäàíèè ýêî-
ëîãè÷åñêè îðèåíòèðîâàííîé êîìïüþòåðíîé ñðå-
äû).

Âûâîäû
Ó÷åíèå Â.È. Âåðíàäñêîãî î íîîñôåðå, ïî

ñóòè, àïåëëèðóåò ê íàó÷íîé êàðòèíå ìèðà, êî-
òîðóþ íåîáõîäèìî ñòðîèòü äëÿ òîãî, ÷òîáû ïðå-
îäîëåòü ìåæäèñöèïëèíàðíûå áàðüåðû è ïîâû-
ñèòü ýôôåêòèâíîñòü ìåæäèñöèïëèíàðíîãî âçà-
èìîäåéñòâèÿ è ñîâðåìåííîé íàóêè â öåëîì. Ðå÷ü
èäåò î âñåîáùåì òðàíñäèñöèïëèíàðíîì çíàíèè.

Ðàçâèòèå NBIC-êëàñòåðà êîíâåðãåíöèè îò-
êðûâàåò øèðîêèå, ïîêà ïîëíîñòüþ íå îöåíåí-
íûå âîçìîæíîñòè ãëîáàëüíîãî çíàíèå-îðèåíòè-
ðîâàííîãî Èíòåðíåòà, à ñ íèì è âñåé ñîâðåìåí-
íîé öèâèëèçàöèè. Î÷åâèäíî, ýòî ðàçâèòèå áó-
äåò èäòè ïî ïóòè ñîçäàíèÿ âíà÷àëå ïðèêëàäíûõ
ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì â êîíêðåòíûõ ïðåäìåò-
íûõ îáëàñòÿõ (òåëåìåäèöèíà, ýêîëîãè÷åñêèé
ìîíèòîðèíã, èíôîðìàöèîííîå ñîïðîâîæäåíèå
òîâàðîâ è óñëóã, ýíåðãåòè÷åñêèå ñèñòåìû, êîì-
ìóíàëüíûå ñëóæáû è ïð.), ïîâûøåíèÿ èõ èí-
òåëëåêòóàëüíîãî óðîâíÿ. Öåíòðàëüíîå ìåñòî â
íèõ çàéìóò Grid-òåõíîëîãèè è Cloud-computing,
à òàêæå âèðòóàëüíûå îðãàíèçàöèè, ñòðóêòóðû è
ñåðâèñû. Ïîñòàíîâêà è ðåàëèçàöèÿ òðàíñäèñöèï-
ëèíàðíûõ ïðîåêòîâ âûñîêîé ñëîæíîñòè ñ îñî-
áîé ÷åòêîñòüþ ïðîÿâèò ïðè ýòîì ñèñòåìîîáðà-
çóþùóþ ôóíêöèþ èíôîðìàòèêè.

Òàêèì îáðàçîì, ïðîáëåìû ýôôåêòèâíîé
ïîääåðæêè òðàíñäèñöèïëèíàðíûõ íàó÷íûõ èñ-
ñëåäîâàíèé ïðèâîäÿò ê ôîðìèðîâàíèþ è ñèñ-
òåìíîìó àíàëèçó ñåðâèñ-îðèåíòèðîâàííîé ïà-
ðàäèãìû íîîñôåðîãåíåçà, çàäàâàåìîé öåïî÷êîé:
íîîñôåðîãåíåç–òðàíñäèñöèïëèíàðíîñòü–èíôîðìà-
òèêà–îíòîëîãè÷åñêàÿ  êîíöåïöèÿ–íàó÷íàÿ
êàðòèíà ìèðà–ïåðñïåêòèâíûå èíôîðìàöèîííûå
òåõíîëîãèè. Ñóùíîñòíàÿ ôóíêöèÿ, ìåñòî è  ïîñ-
ëåäîâàòåëüíîñòü êîíöåïòîâ â ýòîé öåïî÷êå ÷åò-
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êî îïðåäåëåíû è, ïî ñóòè, ñîñòàâëÿþò ìåòîäî-
ëîãè÷åñêóþ îñíîâó ñîâðåìåííûõ íàó÷íûõ èññëå-
äîâàíèé, êàê îñíîâû ðàçâèòèÿ öèâèëèçàöèè. Íî-
îñôåðîëîãèÿ, êàê îòìå÷àëîñü âûøå, – ýòî öåëî-
ñòíàÿ ñîâîêóïíîñòü çíàíèé è ãàðìîíè÷å-ñêîå
âçàèìîäåéñòâèå â ñèñòåìå «×åëîâåê – Ïðèðî-
äà» ïîä óïðàâëåíèåì íàó÷íîé ìûñëè è âîëè ÷å-
ëîâåêà. Îíà îðãàíè÷íî ñâÿçàíà ñ íàó÷íîé è
òåõíîëîãè÷åñêîé êîìïîíåíòàìè ðàçâèòèÿ öèâè-
ëèçàöèè. Ðàçâèòèå íàóêè ïåðåøëî îò ñòàäèè
äèôôåðåíöèàöèè ê ñòàäèè èíòåãðàöèè, îáåñïå-
÷èâ âîçìîæíîñòü ðåàëèçàöèè òðàíñäèñöèïëèíàð-
íîé êîíöåïöèè ðàçâèòèÿ íàóêè, êîòîðàÿ àïåë-
ëèðóåò ê íàó÷íîé êàðòèíå ìèðà ïðè ïîñòàíîâêå
è ïðîâåäåíèè íàó÷íûõ èññëåäîâàíèé è âûïîë-
íåíèè ñëîæíûõ èññëåäîâàòåëüñêèõ è ïðàêòè÷åñ-
êèõ ïðîåêòîâ. Áåç íåå íåìûñëèì öåëåíàïðàâ-
ëåííûé ïîçèòèâíûé ïðîöåññ íîîñôåðîãåíåçà.
Çäåñü âûïîëíÿåò ñâîþ ìèññèþ èíôîðìàòèêà êàê
ñèñòåìîîáðàçóþùàÿ îòðàñëü çíàíèé. Â åå íåäðàõ
çàðîäèëàñü îíòîëîãè÷åñêàÿ êîíöåïöèÿ, ñóùíîñòü
êîòîðîé ñîñòîèò â ôîðìàëüíîì îíòîëîãè÷åñêîì
îïèñàíèè ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé è íàó÷íîé êàð-
òèíû ìèðà â öåëîì. Íàêîíåö, ñîâðåìåííûå èí-
ôîðìàöèîííûå òåõíîëîãèè óæå ñòàëè ñåãîäíÿ
îñíîâîé ïðàêòè÷åñêè âñåõ Hi Tech è ïîñòðîå-
íèÿ çíàíèå-îðèåíòèðîâàííîãî îáùåñòâà, ñïîñîá-
íîãî ðàçðåøèòü âñå ñóùåñòâåííûå ïðîòèâîðå-
÷èÿ ðàçâèòèÿ ñîâðåìåííîé (òåõíîëîãè÷åñêîé)
öèâèëèçàöèè. Ïðîöåññ èíòåëëåêòóàëèçàöèè èí-
ôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé îðèåíòèðîâàí, â ïåð-
âóþ î÷åðåäü, íà ñëîæíûå ôóíäàìåíòàëüíûå è
ïðèêëàäíûå íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ. Âîò ïî÷åìó
ñèñòåìû knowledge engineering è knowledge
management çàíèìàþò îñîáîå ìåñòî â ðàçäåëå
èíôîðìàòèêè, íàçûâàåìîì «Èñêóññòâåííûé
èíòåëëåêò» [32,41].
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ÐÎÇÂÈÒÎÊ ² ÑÒÀÍÎÂËÅÍÍß
ÒÐÀÍÑÄÈÑÖÈÏË²ÍÀÐÍÈÕ ²
Ì²ÆÄÈÑÖÈÏË²ÍÀÐÍÈÕ ÄÎÑË²ÄÆÅÍÜ ² ÐÎËÜ
²ÍÔÎÐÌÀÒÈÊÈ

Ïàëàã³í Î.Â., Ïåòðåíêî Ì.Ã.

Ðîçãëÿíóò³ ìåòîäîëîã³¿ òðàíñäèñöèïë³íàðíèõ ³ ì³æäèñ-
öèïë³íàðíèõ íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ ¿õ
ï³äòðèìêè áåçïîñåðåäíüî ÷è ïîñåðåäíüî àïåëþþòü äî íàóêîâî¿
êàðòèíè ñâ³òó, ÿêà äîçâîëèòü ï³äâèùèòè åôåêòèâí³ñòü òðàíñ-
äèñöèïë³íàðíî¿ âçàºìîä³¿ ïðåäìåòíèõ äèñöèïë³í, çàëó÷àòè äî
ðîçãëÿäó âñå íîâ³ êëàñòåðè êîíâåðãåíö³¿, ñòâîðþâàòè íîâ³ íà-
óêîâ³ òåîð³¿, ìîäåë³ òà ìåòîäè âèð³øåííÿ ñêëàäíèõ íàóêîâèõ
ïðîáëåì Ïðèðîäè ³ Ñóñï³ëüñòâà. Ìîâà éäå ïðî çàãàëüí³ òðàíñ-
äèñöèïë³íàðí³ çíàííÿ. Â ìàñøòàáàõ âñåñâ³òíüîãî “ïàâóòèííÿ”
(àáî ãëîáàëüíîãî ³íôîðìàö³éíîãî ïðîñòîðó) òàê³ çíàííÿ ïîâèíí³
áóòè íàäàí³ ºäèíîþ ìåðåæåþ òðàíñäèñöèïë³íàðíèõ çíàíü –
íàñòóïíèì ïîêîë³ííÿì Semantic Web. Âî÷åâèäü, öåé ðîçâèòîê
áóäå éòè ïî øëÿõó ñòâîðåííÿ ñïî÷àòêó ïðèêëàäíèõ ðîçïîä³ëå-
íèõ ñèñòåì â êîíêðåòíèõ ïðåäìåòíèõ îáëàñòÿõ (òåëåìåäèöè-
íà, åêîëîã³÷íèé ìîí³òîðèíã, åíåðãåòè÷í³ ñèñòåì³ òà ³í.), ï³äâè-
ùåííÿ ¿õ ³íòåëåêòóàëüíîãî ð³âíÿ. Öåíòðàëüíå ì³ñöå â íèõ
çàéìóòü Grid-òåõíîëîã³¿ òà Cloud-computing, à òàêîæ â³ðòó-
àëüí³ îðãàí³çàö³¿, ñòðóêòóðè òà ñåðâ³ñè. Ïîñòàíîâêà ³ ðåàë³çà-
ö³ÿ òðàíñäèñöèïë³íàðíèõ ïðîåêò³â âèñîêî¿ ñêëàäíîñò³ ç îñîá-
ëèâîþ ÷³òê³ñòþ ïðîÿâèòü ïðè öüîìó ñèñòåìîóòâîðþþ÷ó ôóí-
êö³þ ³íôîðìàòèêè.

Ïðîáëåìè åôåêòèâíî¿ ï³äòðèìêè ì³æäèñöèïë³íàðíîãî
íàóêîâîãî ïîøóêó âåäóòü äî ôîðìóâàííÿ òà ñèñòåìàòè÷íîãî
àíàë³çó ñåðâ³ñíî-îð³ºíòîâàíî¿ ïàðàäèãìè íîîñôåðíîãî ãåíåçèñó,
âèçíà÷åíîãî ëàíöþãîì: íîîñôåðîãåíåç – òðàíñäèñöèïë³íàð-
í³ñòü – ³íôîðìàòèêà – îíòîëîã³÷íà êîíöåïö³ÿ – íàóêîâà êàð-
òèíà ñâ³òó – ïåðñïåêòèâí³ ³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿. ²ñòîòíà
ôóíêö³ÿ, ì³ñöå òà ïîñë³äîâí³ñòü ïîíÿòü ó öüîìó ëàíöþç³ ÷³òêî
âèçíà÷åí³ ³, ïî ñóò³, ñêëàäàþòü ìåòîäîëîã³÷íó îñíîâó ñó÷àñíèõ
íàóêîâèõ äîñë³äæåíü, ÿê îñíîâè ðîçâèòêó öèâ³ë³çàö³¿. Ñó÷àñí³
³íôîðìàö³éí³ òåõíîëîã³¿ âæå ñòàëè îñíîâîþ ïðàêòè÷íî âñ³õ
òåõíîëîã³é Hi Tech ³ îñíîâè ïîáóäîâè ñóñï³ëüñòâà, îð³ºíòîâà-
íîãî íà çíàííÿ, ÿêå çäàòíå âèð³øèòè âñ³ ñóòòºâ³ ïðîòèð³÷÷ÿ ó
ðîçâèòêó ñó÷àñíî¿ (òåõíîëîã³÷íî¿) öèâ³ë³çàö³¿. Ïðîöåñ ³íòå-
ëåêòóàë³çàö³¿ ³íôîðìàö³éíèõ òåõíîëîã³é îð³ºíòîâàíèé, ïî-ïåð-
øå, íà êîìïëåêñíå ôóíäàìåíòàëüíå òà ïðèêëàäíå íàóêîâå
äîñë³äæåííÿ, òîìó ñèñòåìè knowledge engineering òà knowledge
management çàéìàþòü îñîáëèâå ì³ñöå â ³íôîðìàòèö³.

Êëþ÷îâ³ ñëîâà: òðàíñäèñöèïë³íàðí³ñòü, ì³æäèñöèïë³-
íàðí³ñòü, ñèíåðãåòèêà, íîîñôåðîãåíåç, îíòîëîã³÷íà êîíöåï-
ö³ÿ, ãëîáàëüíà ³íôîðìàö³éíà ³íôðàñòðóêòóðà, äîñë³äíå
ïðîåêòóâàííÿ, ñèñòåìè, ÿê³ ðîçâèâàþòüñÿ.
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DEVELOPMENT AND FORMATION OF
TRANSDISCIPLINARY AND INTERDISCIPLINARY
RESEARCH AND THE ROLE OF COMPUTER SCIENCE

Palagin A.V., Petrenko N.G.

V.M. Glushkov Institute of Cybernetics, Kiev, Ukraine

The considered methodologies of transdisciplinary and
interdisciplinary scientific research, information technologies of their
support directly or indirectly appeal to the scientific picture of the
world that will increase the effectiveness of the transdisciplinary
interaction of subject disciplines, involve into consideration new
convergence clusters, create new scientific theories, models and
methods for solving complex scientific problems of Nature and Society.
It is a question of universal transdisciplinary knowledge. All over the
worldwide web (or global information space), such knowledge should
be represented by the Unified Network of Transdisciplinary Knowledge
– the next generation of Semantic Web. Obviously, this development
will follow the path of initially creating applied distributed systems in
specific subject areas (telemedicine, environmental monitoring, energy
systems, etc.) and raising their intellectual level. The central place
in it will be occupied by Grid-technologies and Cloud-computing, as
well as virtual organizations, structures and services. The setting
and implementation of transdisciplinary projects of high complexity
will clearly show the core function of informatics. The problems of
effective support of transdisciplinary scientific research lead to the
formation and systematic analysis of the service-oriented paradigm
of noospherogenesis defined by the chain: noospherogenesis –
transdisciplinarity – informatics – ontological concept – scientific
picture of the world – perspective information technologies. The
essential function, place and sequence of concepts in this chain are
clearly defined and, in fact, constitute the methodological basis of
modern scientific research, as a basis of the civilization development.
Modern information technologies have already become the foundation
of almost all Hi Tech and the basis of the construction of a knowledge-
oriented society, which is capable to solve all the essential tensions
in the development of modern (technological) civilization. The process
of information technologies intellectualization is oriented, firstly, on
complex fundamental and applied scientific research, that is why
knowledge engineering and knowledge management systems occupy
a special place in informatics.

Keywords: transdisciplinarity, interdisciplinarity, synerget-
ics, noospherogenesis, ontological conception, global informa-
tion infrastructure, research design, evolutionary systems.
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